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RICERCHE BIOSTRATIGRAFICHE SUL
| SINEMURIANO-PLIENSBACHIANO
NELLA GOLA DEL F. BOSSO (APPENNINO MARCHIGIANO)

ALBERTO FERRETTI

Résumé. Dans ce travail on parle des distributions stratigraphiques des Ammo-

 npites ramassées dans la vallée du Bosso dans les Apennins des Marches. On montre

aussi des associations caractéristiques du Lotharingien, du Carixien et du Domeérien.

Abstract. This paper concerns the distribution of Ammonites collected in strati-

~ graphic sections from Bosso Valley in the Marche Apennines. Some characteristic asso-

ciations of the Lotharingian, of the Cé,rixian and of the Domerian are also pointed out.

Introduzione.

In questo lavoro sono esposti i risultati delle ricerche che ho con-
dotto nella gola del F. Bosso allo scopo di portare un contributo alla
conoscenza della biostratigrafia del Giurassico inferiore marchigiano. Esa-
minando strato per strato la Formazione della Corniola ho potuto racco-
gliere numerose Ammoniti, le cui associazioni mi hanno permesso di
effettuare una prima suddivisione del Sinemuriano superiore e del Plien-
sbachiano.

Sezione della gola del F. Bosso.

La g‘ol-é, del F. Bosso separa il M. Petrano dal gruppo _'m'_ontuoso del
Nerone (Appennino marchigiano). Lungo la sponda sinistra del fiume
(Fig. 1), nel tratto compreso fra i km 6,400 e 5,900 della strada Cagli-Pia-

— Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per le Scienze Geologiche e Mine-
rarie del C.N.R. |

— Ringrazio la. prof. C. Rossi Ronchetti - direttore dell’Istituto di Paleontologia del-
I'Universitad di Milano - e la prof. N. Fantini Sestini per la revisione critica del
manoscritto.
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nello (prov. Pesaro-Urbino), affiora la Formazione della Corniola che e
costituita da calcari normalmente deposti ai quali, qualche volta, sono
intercalati complessi a stratificazione deformata per scivolamenti sinsedi-
mentari (slumping). In certi casi non ho ritenuto di dover includere negli
orizzonti distinti in questa sezione alcuni metri di calcari perché privi
di fossili o contenenti esemplari inestraibili oppure indeterminabili.

Allo scopo di completare la successione biostratigrafica ho inoltre esa-
minato un affioramento situato poco al di sopra della strada Cagli-Pianello
a . 400 m s.l.m. sul versante sinistro della gola. Da esso provengono le
Ammoniti degli orizzonti a Lioceratoides e ad Emaciaticeras. Pertanto i
numeri d’ordine degli orizzonti che vengono descritti nella successione
biostratigrafica non debbono essere intesi come indici della contiguita
degli strati.

Le Ammoniti sono i fossili raccolti in maggior numero nella sezione
studiata. Esse giacevano generalmente con i fianchi paralleli al piani di
stratificazione (1). L’esatta posizione dei livelli fossiliferi e riportata nelle
Fig. 2 e 3 del testo. In esse i livelli fossiliferi sono contrassegnati da lettere
minuscole, che vengono ripetute anche negli elenchi di fossili che docu-
mentano la successione biostratigrafica.

SUCCESSIONE BIOSTRATIGRAFICA.

Dall’alto verso il basso:

11 - Orizzonte ad Emaciaticeras. Calcari marnosi grigio-chiari o ros-
sastri in strati medi (1,75 m).

e) Emaciaticeras densiradiatum (Gemmellaro)

d) Emaciaticeras densiradiatum (Gemmellaro)
« Harpoceras » hoffmanni (Gemmellaro)

c) Fontanelliceras julice (Bonarelll)
Emaciaticeras sp. ind.

b) Emaciaticeras sp. ind.

a) Canavaria disiefanoi (Gemmellaro)
Emaciaticeras lottii (Gemmellaro)
Emaciaticeras sp. Ind.
Bassaniceras bassanii (in Fucini, 1900, tav. 10, fig. 7)
« Hildoceras » schopeni Gemmellaro

(1) Ho tralasciato la segnalazione dei Phylloceratina e dei Lytoceratina, oggetto di
altri studi (Fantini Sestini, 1974). Segnalo tuttavia le specie Galaticeras aegoceroides
(Gemmellaro) e Lytoceras fimbriatoides Gemmellaro perch€, oltre ad essere giue _delle
pochissime specie che ho potuto riconoscere fra gli esemplari raccoltl nel .111:?'8111 dfa}
Carixiano inferiore e medio, mi permettono di far meglio risaltare la somiglianza di
alcune associazioni della gola del F. Bosso con quelle descritte e figcurate da Gem-
mellaro (1884) e da Levi (1896).
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Fig. 2 - Profilo schematico di alcuni orizzonti distinti nella sezione della gola del
F. Bosso in cui e indicata la posizione dei livelli fossiliferi descritti nel testo,
contrassegnati da lettere minuscole. Non & riportato 1’orizzonte a Fuciniceras
(situato tra gli orizzonti a Protogrammoceras dilectum e a FProtogrammoceras
celebratum) perché, oltre al fatto che non vi ho trovato esemplari in buono
stato di conservazione, & parzialmente coperto ed una porzione degli strati &
deformata per scivolamenti sinsedimentari (slumping). Le distanze tra i gruppi
di strati non sono in scala.
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10 - Orizzonte a Lioceratoides. Calcari marnosi grigio-chiari o rossa-
stri In strati medi e grossi (3,65 m).

c) Lioceratoides sp. ind.

b) Pleuroceras solare (Phillips)
Lioceratoides sp. ind.

a) Lioceratoides serotinum (Bettoni)

J - Orizzonte ad Arieticeras perspiratum. Calcari marnosi grigio-chiari
In strati medi e grossi o in banchi (1,60 m).

b) Arieticeras perspiratum (Fucini)

Protogrammoceras crassiplicatum (in Fucini, 1900, tav. 7, fig. 5)
a) Amaltheus margaritatus De Montfort

Arieticeras perspiratum (Fucini)

Protogrammoceras crassiplicatum (in Fucini, 1900, tav. 7, fig. 5)

6 - Orizzonte a Protogrammoceras celebratum. Calcari marnosi grigio-
chiari in strati medi e grossi (1,80 m).

b) Protogrammoceras celebratum (Fucini)
Protogrammoceras italicum (Fucini)

a) Fuciniceras meneghinianum Haas, 1913 em. Fucini, 1931
Protogrammoceras italicum (Fucini)

1 - Orizzonte a Fuciniceras. Calcari grigio-chiari con selce (12 m 3irca)
nei quali ho raccolto solo alcuni esemplari incompleti di Ammoniti che &

appena possibile riferire ai generi Fuciniceras Haas e Protogrammoceras
Spath.

6 - Orizzonte a Protogrammoceras dilectum. Calcari ogrigio-chiari in
strati medi e grossi (5,10 m) con noduli e straterelli di selce.

¢c) Protogrammoceras sp. ind.

b) Protogrammoceras dilectum (Fucini)
Protogrammoceras sp. ind.

a) Proltogrammoceras dilectum (Fucini)
Protogrammoceras sp. ind.

o - Orizzonte a Metaderoceras. Calcari grigio-chiari in grossi strati o
In banchi (14,20 m) con noduli e straterelli di selce e con noduli di pirite-
limonite. In questo orizzonte ho individuato parecchi livelli fossiliferi, ma.
raramente ho potuto estrarre Ammoniti in buono stato di conservazione
Per cui spesso ho potuto dare solo determinazioni generiche.

g) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)
Acanthopleuroceras sp. ind.

f) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)

e) Acanthopleuroceras sp. ind.

d) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)

c) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)
Acanthopleuroceras sp. ind.

b) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)

a) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)
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Fig. 3 - Profilo schematico di

alcuni orizzonti distinti nella sezione della gola del

F. Bosso in cui e indicata la posizione dei livelli fossiliferi descritti nel testo,
contrassegnati da lettere minuscole. Le distanze tra i gruppi di strati non sono

in scala.
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L’orizzonte a Meladeroceras continua sulla sponda destra del F. Bosso
dove ho individuato degli altri livelli fossiliferi:

b’) Metaderoceras gemmellaroi (Levi)
T'ropidcceras sp. ind.

a’) Galaticeras aegoceroides (Gemmellaro) .
Tropidoceras sp. ind.

4 - Orizzonte a Polymorphites. Calcari grigio-chiari in grossi strati o in
banchi con noduli di selce o di pirite-limonite (1).
a) Lytoceras fimbriatoides Gemmellaro
Radstockiceras sp. ind.

Polymorphites granuliferum (Gemmellaro)
Gemmellaroceras sp. ind.

3 - Orizzonte a Paltechioceras. Calcari grigio-chiari in grossi strati o in
banchi con noduli di selce e di pirite-limonite. \

a) Paltechioceras solarioides (Costa)

2 - Orizzonte a Paroxynoticeras. Calcari grigio-chiari in strati medi o
grossl con lenti e noduli di selce (13,35 m).

b) Paroxynoticeras salisburgense (Hauer)

Microderoceras aff. birchiades Rosenberg
a) Angulaticeras sp. ind.

Paroxynoticeras salisburgense (Hauer)
Microderoceras aff. birchiades Rosenberg

1 - Orizzonte ad Arnioceras. Calcari grigio-chiari con lenti e noduli di
selce e calcarenitl encrinitiche rosate o0 nocciola-chiaro in strati medi o
2rossl 0 1n banchi (8,00 m).

a) Arnioceras ceratitoides paucicosta Fucini
Paroxynoticeras sp. ind.

Considerazioni stratigrafiche.

In questo paragraio viene discussa la posizione cronostratigrafica
degli orizzonti distinti nella sezione della gola del F. Bosso che sono
elencati dal basso verso l'alto.

Orizzonte ad Arnioceras.

E’ caratterizzato da Arnioceras ceratitoides paucicosta Fucini e da

(1) Lo spessore dei calcari che attribuisco all’orizzonte a Polymorphites e al sotto:
stante orizzonte a Paltechioceras & complessivamente di 25 m circa. I livelli fossiliferl
Individuati sono insufficienti per ubicare con una certa precisione il limite tra gli oriz
zontl riconosciuti, dei quali non & percid possibile indicare lo spessore relativo.
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alcune forme del gen. Paroxynoticeras Pia, dil cul non mi e stato possibile
riconoscere la specie a causa del pessimo stato di conservazione degli
esemplari.

Bonarelli (1900) riferi al Sinemuriano superiore gli Arnioceras rac-
colti in una cava di Ponte Alto, localita della gola del F. Burano situata
a pochi chilometri dalla gola del F. Bosso. L’Autore non poté, purtroppo,
precisare da quali strati provenivano le varie specie di Arnioceras e a quali
altre forme esse erano efiettivamente associate.

Secondo Mouterde (1971) il gen. Arnioceras Hyatt appare nella Zona
a Bucklandi e prosegue fino alla sommita della Zona ad Obtusum. La
posizione cronostratigrafica dell’orizzonte ad Arnioceras della gola del
F. Bosso e percio diificile da stabilire a causa della distribuzione piuttosto
ampia del gen. Arnioceras Hyatt. Tuttavia la posizione cronostratigrafica
di questo orizzonte potrebbe essere indicata nella Zona ad Obtusum per
la presenza di alcunl esemplari che, sebbene siano indeterminabili speci-
ficamente, S1 possono assimilare al gen. Parcxynoticeras Pia. La presenza
di specie del gen. Arnioceras Hyatt e del gen. Paroxynoticeras Pia nella

Zona ad Obtusum del Lotharingiano, € stata segnalata anche da Du-
bar (1954).

Orizzonte a Paroxynoticeras.

E’ caratterizzato dalle specie Angulaticeras sp. ind., Paroxynoticeras
salisburgense (Hauer) e Microderoceras aff. birchiades Rosenberg.

In Italia, diverse specie riferite attualmente al gen. Angulaticeras
Quenstedt furono segnalate da Fucini (1903) al M. Cetona e da Gugenber-
ger (1936) alla Montagna del Casale. Altre segnalazioni di questo genere
furono fatte da Sturani (1962), da Cantaluppi (1967 b) e da Federici (1968).
Secondo Donovan (1955), S6ll (1956) e Dean, Donovan e Howarth (1961),
il gen. Angulaticeras Quenstedt & caratteristico della Zona ad Oxynotum.
Alcune specie di questo genere sono state perd segnalate da Dubar (1954)

nella parte superiore della Zona ad Oxynotum e nella parte inferiore della

Zona a Raricostatum (1) e da Géczy (1972 a, b) nelle Zone ad Obtusum e
ad Oxynotum.

Fucini (1901) segnald parecchie specie assimilandole al gen. Oxynoti-
ceras Hyatt, ma alcune di esse sono ora attribuite ad altri generi e specie

(1) Dubar (1954) attribui al gen. Boucaulticeras Spath le specie angustisulcatum

Geyer, 1886 e dumortieri Fucini, 1803, che scno state invece riferite da Donovan (1954),
Sturani (1962), Bremer (1965), Cantaluppi (1967 b) e Géczy (1972 a, b) al gen. Angulaticeras

Quenstedt.
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della famiglia Oxynoticeratidae; in particolare, la specie pulchellum Fucini
fu considerata da Pia (1914) sinonima di Paroxynoticeras salisburgense
(Hauer). Il gen. Paroxynoticeras Pia e stato segnalato nella Zona ad Obtu-
sum da Dubar (1954), nelle Zone ad Oxynotum e a Raricostatum da Do-
novan (1955) e da Géczy (1972 a).

Il gen. Microderoceras Hyatt si distribuirebbe, secondo Arkell (1957)
e Bremer (1965) dal Lotharingiano inferiore al Carixiano inferiore.

Geczy (1972 a) ha segnalato le specie Paroxynoticeras salisburgense
(Hauer), Paroxynoticeras salisburgense pulcheiium (Fucini) e Microdero-
ceras cf. birchiades Rosenberg nella Zona ad Oxynotum s.l. Paroxynoti-
ceras salisburgense (Hauer) € una specie molto frequente nella Selva
Baconia.

Tenuto conto delle distribuzioni che i vari Autori hanno dato ai
generi Angulaticeras Quenstedt, Paroxynoticeras Pia e Microderoceras
Hyatt, mi sembra che l'asscociazione di questi generi possa essere indica-
tiva con maggior sicurezza della Zona ad Oxynotum del Lotharingiano
medio, alla quale ritengo di dover riferire I'orizzonte a Paroxynoticeras
della gola del F. Bosso.

Orizzonte a Paltechioceras.

In questo orizzonte ho potuto riconoscere solo la specie Paltechio-
ceras solarioitdes (Costa) rappresentata da una impronta ben conservata
sulla superficie di uno strato. Il gen. Paitechioceras Buckman risulta di-
stribuito dalla base alla sommita delia Zona a Raricostatum del Lotharin-
glano superiore. A tale zona pertanto deve essere attribuito l’orizzonte a
Paltechioceras della sezione della gola del F. Bosso.

Orizzonte a Polymorphites.

B’ caratterizzato dalle specie Lytoceras fimbriatoides Gemmellaro,
Radstockiceras sp. ind., Polymorphites granuliferum (Gemmellaro) e Gem-
mellaroceras sp. ind.

Il gen. Polymorphites Haug é caratteristico della Zona a Jamesonl
del Carixiano inferiore; il gen. Gemmellaroceras Hyatt € stato segnalato
sia nella Zona a Raricostatum che nella Zona a Jamesoni (Donovan, 1958 a,
Dubar & Mouterde, 1961; Mouterde & Bordalo da Rocha, 1972); 11 gen.
Radstockiceras Buckman sembra essere caratteristico della Zona a Jame-
soni (Donovan, 1958 a; Bremer, 1965; Géczy, 1971 a). Pertanto ritengo che
'orizzonte a Polymorphites possa essere attribuito alla Zona a Jamesoni
del Carixiano inferiore.
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Orizzonte a Metaderoceras.

Questo orizzonte e caratterizzato dalle specie Galaticeras aegoceroides
(Gemmellaro), Metaderoceras gemmellarot (L.evi), Acanthopleuroceras spp.
ind. e Tropidoceras spp. Ind.

Metaderoceras gemmellaroi (Levi) venne segnalato per la prima vol-
ta a Monte Calvi presso Campiglia Maearittima (Livorno) da Levi (1896),
che ne isold un esemplare da « una compatta lumachella » nella quale, tra
altre specie, erano contenute anche forme di Galaticeras, di Tropidoceras
e di Acanthopleuroceras. M. gemmellaroi (Levi) & stata segnalata anche nel
Carixiano inferiore dell’Ungheria (Geéczy, 1971 b), nel Carixiano medio
della Spagna (Dubar, Foucault & Mouterde, 1967) (1) e nel Carixiano
medio e superiore (parte inferiore) del Marocco (Dubar, 1954, 1961).

Numerose specie attribuite attualmente ai generi Galaticeras Spath,
Metaderoceras Spath e Tropidoceras Hyatt, furono raccolte da Gemmel-
laro (1884) nella contrada Rocche Rosse presso Galati (Messina) e da
Fucini (1896) a Monte Calvi presso Campiglia Marittima (Livorno). Paro-
na (1896), Fucini (1899, 1903, 1921), Sguazzoni (1963, 1966) e Wiedenmayer
(1963) hanno segnalato alcuni Metaderoceras, tra i quali anche M. gem-
mellaroi (Levi), in altre localita italiane.

Dubar (1954, p. 25; 1961) e Du Dresnay (1963, p. 148) segnalarono
delle associazioni a Metaderoceras e Tropidoceras nel Carixiano medio
del Marocco. Dubar, Foucault e Mouterde (1967) raccolsero parecchi
esemplari di Tropidoceras, Acanthopleuroceras e Metaderoceras in vari
livelli del Carixiano medio della Spagna. Nel Portogallo le specie del
gen. Meiaderoceras Spath appaiono nel Carixiano inferiore con M. submuti-
cum (Oppel), M. rotundum (Quenstedt), M. heberti (Oppel) e persistono
nel Carixiano medio con M. venarense (Oppel) e M. beriense (Mouterde).
La specie Metaderoceras gemmellaroi (Levi) sembra assente nel Carixiano
portoghese (Mouterde & Bordalo da Rocha, 1972). Anche nelle serie porto-
ghesi comunque l’associazione a Tropidoceras, Acanthopleuroceras e Me-

taderoceras caratterizza il Carixiano medio (Mouterde & Bordalo da
Rocha, 1972, fig. 1).

Geczy (1971 b, 1972 b) ha citato alcuni Metaderoceras nel Carixiano
Inferiore dell’Ungheria, ma ha anche aggiunto che la presenza abbon-

(1) In realta Dubar, Foucault e Mouterde (1967) hanno raccolto, in livelli diversi
del Carixiano medio, alcuni esemplari riferiti a Metaderoceras gr. gemmellaroi-evolutum.
Le due specie, come indicai in un altro lavoro (Ferretti, 1972), mostrano differenze
molto piccole tanto che Cantaluppi (1973) non solo le ha considerate identiche, ma an-
che sinonime di Metaderoceras muticum (d’Orbigny, 1842-49).
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dante di queste forme sarebbe indicativa della vicinanza di strati del Ca-
rixiano medio (Géczy, 1972 b, p. 53).

Cantaluppi (1973) ha riferito al Carixiano medio due associazioni a
Metaderoceras e Tropidoceras, individuate in varie serie delle Prealpi
Lombarde occidentali.

Da queste segnalazioni il gen. Metaderoceras Spath risulta distribuito
dal Carixiano inferiore al Carixiano superiore (parte inferiore).

La distribuzione temporale dei generi Acanthopleuroceras Hyatt e
T'ropidoceras Hyatt & stata generalmente limitata alla Zona ad Ibex del
Carixiano medio. In Francia la sottozona inferiore della Zona ad Ibex &
Individuata dall’associazione a Tropidoceras ed Acanthopleuroceras (Mou-
terde, 1971).

Nonostante la discreta distribuzione temporale indicata per il oen.
Metaderoceras Spath, l’associazione a Metaderoceras, I'ropidoceras ed
Acanthopleuroceras nei paesi mediterranei pare tuttavia indicare con
buona sicurezza la Zona ad Ibex del Carixiano medio e tale deve quindi
essere la posizione cronostratigrafica dell’orizzonte a Metaderoceras della
sezione della gola del F. Bosso.

Orizzonte a Protogrammoceras dilectum.

Ho segnalato per la prima volta questo orizzonte nella sezione di
Gorgo a Cerbara (Ferretti, 1972). Nella sezione della gola del F. Bo0SsO
esso e rappresentato dalla specie Protogrammoceras dilectum (Fucini) e
Protogrammoceras sp. ind.

Nelle serie mediterranee riesce difficile la distinzione tra Carixiano
superiore e Domeriano basale (Dubar, 1954, 1961; Du Dresnay, 1963; Fer-
retti, 1972; Cantaluppi, 1973).

Nelle serie dell’Alto Atlante marocchino, che sono molto simili alle
serie marchigiane, sono stati tuttavia attribuiti al Domeriano inferiore
alcuni livelli a Fuciniceras (gr. lavinianum) e a Protogrammoceras (gr.
celebratum), mentre al Carixiano superiore sono stati riferiti altri livelli
che contengono dei Protogrammoceras a coste molto sottili, falciformi o
sigmoidi, i quali mancano negli orizzonti domeriani (Dubar, 1961). In
base a queste considerazioni ritengo che l’orizzonte a Protogrammoceras
dilectum delle sezioni marchigiane possa essere attribuito alla Zona a
Davoei del Carixiano superiore; esso contiene infatti alcune specie di
Protogrammoceras simili al gruppo « a fines cotes » (Dubar, 1961) ed &
Inoltre compreso fra un orizzonte a Fuciniceras e Protogrammoceras del

Domeriano inferiore (v. anche Ferretti, 1972) ed un orizzonte a Metadero-

ceras del Carixiano medio.
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Orizzonte a Fuciniceras.

E’ rappresentato da esemplari in mediocre stato di conservazione
attribuibili perdo a forme dei generi Fuciniceras Haas e Protogrammoceras
Spath caratteristiche del Domeriano inferiore (1).

Orizzonte a Protogrammoceras celebratum.

Nella sezione di Gorgo a Cerbara (Ferretti, 1972) ho segnalato un
orizzonte a Protogrammoceras celebratum caratterizzato dalle specie Pro-
togrammoceras celebratum (Fucini) e Protogrammoceras marianit (Fu-
cini). Nella sezione della gola del F. Bosso ho raccolto le specie Proto-
grammoceras celebratum (Fucini) e Protogrammoceras titalicum (Fu-
cini). Nelle sezioni marchigiane questo orizzonte rappresenta la parte su-
periore del Domeriano inferiore.

Orizzonte ad Arieticeras perspiratum.

E’ caratterizzato dalle specie Amaltheus margaritatus De Montfort,
Arieticeras perspiratum (Fucini) e Protogrammoceras crassiplicatum (1n
Fucini, 1900, tav. 7, fig. 5).

Nelle serie italiane Amaltheus margaritatus De Montfort € molto rara
(Fucini, 1908, 1921; Howarth, 1958). In tempi precedenti ne erano statl
raccolti soltanto due esemplari alla Colma di Domaro (Brescia) da Bet-
toni (1900), uno da Dal Piaz (1907) a Val Roda di Pietina (Belluno) ed un
esemplare a Taormina (Messina) da Fucini (1921). Segnalazioni piu re-
centi di questa specie sono state fatte da Cantaluppi e Brambilla (1963)
che ne raccolsero due esemplari al Ripiantino di Saltrio (Varese), da Rossl
Ronchetti, Fantini Sestini e Gaetani (1968) che I'hanno identificata tra le
Ammoniti di un livello della cava Ca’ Rossa situata nei dintorni di
Zandobbio (Bergamo), e da Brambilla (1970) che ne raccolse due esempla-
ri, in livelli diversi, a Clivio (Varese). A causa della rarita di Amaltheus
margaritatus nelle sezioni dell’Appennino, non ho ritenuto conveniente
sceglierla come specie-indice di un orizzonte nel quale sono assal piu

numerosi gli individui dei generi Arieticeras Seguenza € Prologramimo-
ceras Spath.

Nel paesi mediterranei i rappresentanti del gen. Arieticeras Seguenza

(1) Per la suddivisione del Domeriano mediterraneo in inferiore, medio e superio-
re sl vedano i lavori di Dubar (1954, 1961) e di Dubar, Foucault e Mouterde (1967). La
Zona a Margaritatus corrisponde al Domeriano inferiore e medio; la Zona a Spinatum
corrisponde al Domeriano superiore.
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sono indicativi del Domeriano medio. Alcune specie tuttavia sono state
citate nel Domeriano inferiore (Mouterde, 1967; Atrops, Dubel, Elmi &
Revert, 1970). Inoltre l'esatta distribuzione di Arieticeras perspiratum

(Fucini), presente in questo orizzonte, non & ancora perfettamente cono-
sciuta.

Nelle serie italiane sono state indicate posizioni cronostratigrafiche
diverse per Protogrammoceras crassiplicatum (Fucini), segnalata in un
livello del Domeriano inferiore-medio da Cantaluppi (1967 a), ma anche
In uno del Carixiano superiore da Fischer (1972). Zuffardi (1914) raccolse
« Harpoceras » cfr. crassiplicatum Fucini a S. Giuliano alle pendici del
Gran Sasso, localita dalla quale provengono anche gli esemplari di Fu-
cinl (1900), ma non ne precisd l'esatta posizione stratigrafica che venne
attribuita, in modo generico, al Lias medio.

Associazioni ad Arieticeras con Amaltheus margaritatus sono state
individuate da Cantaluppi e Brambilla (1968), da Brambilla (1970) e da
Geczy (1971 b) che le hanno attribuite al Domeriano medio. Tenendo con-
to di queste datazioni e della posizione dell’orizzonte ad Arieticeras per-
spiratum nella sezione della gola del F. Bosso, si pud concludere che
esso rappresenta la parte sommitale del Domeriano inferiore oppure la
parte basale del Domeriano medio. Solo una migliore conoscenza delle
distribuzioni verticali di Arieticeras perspiratum (Fucini) e di Protogram-

moceras crasstplicatum (Fucini) potra precisarne l’esatta posizione cro-
nostratigrafica.

Orizzonte a Lioceratoides.

B’ rappresentato da Pleuroceras solare (Phillips), Lioceratoides sero-
tinum (Bettoni), Lioceratoides spp. ind.

Pleuroceras solare (Phillips) & stata proposta da Mouterde (1967),
Mattel (1971), Mouterde, Ramalho, Bordalo da Rocha, Ruget e Tintant
(1971) quale specie-indice della sottozona inferiore della Zona a Spinatum
nelle serie portoghesi e francesi. Questa specie, che & abbastanza comune
nelle Prealpi lombarde, risulta invece rara nell’Appennino. Mi sembra per-
cl10 preferibile usare il gen. Lioceratoides Spath quale indice di questo
orizzonte che rappresenta la parte inferiore del Domeriano superiore
(v. anche Ferretti, 1972) (1).

(1) Howarth (1973) ha creduto di rilevare una inesattezza in un mio schema (Fgr-
retti, 1970) relativo alla posizione cronostratigrafica dei generi Lioceratoides, Emacia-
liceras e Tauromeniceras nelle serie portoghesi, schema che io avevo ftratto in gran
parte dal lavoro di Mouterde, Ruget e Moitinho de Almeida (1965, pp. 15-17) e che era
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Orizzonte ad Emaciaticeras.

E’ caratterizzato dalle specie Canavaria distefanoi (Gemmellaro), Fon-
tanelliceras juliae (Bonarelli), Emaciaticeras lottii (Gemmellaro), Emacia-
ticeras densiradiatum (Gemmellaro), Emaciaticeras spp. ind., « Harpoce-
ras » hoffmanni (Gemmellaro), Bassaniceras bassanit (in Fucini, 1900, tav.
10, fig. 7), « Hildoceras schopeni Gemmellaro.

Nella Zona a Spinatum delle serie portoghesi, Mouterde, Ramalho,
Bordalo da Rocha, Ruget e Tintant (1971) hanno distinto una Sottozona
ad Emaciatum la quale comprende tre orizzonti: quello inferiore € carat-
terizzato dai Lioceratoides, quello medio dagli Emaciaticeras e quello
superiore dai Tauromeniceras. L’orizzonte ad Emaciaticeras che 10 ho
distinto nelle sezioni marchigiane sembra pertanto corrispondere solo ad
una parte di quella sottozona e precisamente alla parte medio-superiore.

Nella Fig. 5 del testo sono indicate schematicamente le posizionl Cro-
nostratigrafiche degli orizzonti individuati nella sezione della gola del
F. Bosso. Tale posizione ¢ dedotta per correlazione con le serie studiate
nell’Alto Atlante marocchino da Dubar (1954, 1961), in Portogallo da Mou-
terde (1967) e in Spagna da Dubar, Foucault e Mouterde (1967), dalle
quali sono state ricavate le distribuzioni verticali dei generi di Ammoniti,
presenti anche nelle serie marchigiane, riportate nella figura.

Nella sezione della gola del F. Bosso 'esiguo numero di livelli fossi-
liferi non permette di ubicare esattamente i limiti tra Sinemuriano e
Pliensbachiano e tra Carixiano e Domeriano, per cui € possibile indicare
solo approssimativamente la loro posizione relativa, rispettivamente tra
oli orizzonti a Paltechioceras e a Polymorphiles e tra gli orizzonti a Pro-
togrammoceras dilectum e a Fuciniceras.

Documentazione paleontologica.

In questo paragrafo sono elencate secondo l’ordine sistematico pro-
posto da Arkell (1957) le specie raccolte nella sezione della gola del F. Bos-
SO. Per ognuna di esse vengono indicati il numero degli esemplari deter-
minati, lo stato di conservazione e gli orizzonti di provenienza. Queste

basato, inoltre, su alcune osservazioni di Mouterde (1967, p. 216) il quale, tra l’altro,
scrisse: « Mais au Portugal, le Domérien ne s’achéve pas avec le Pleuroceras: au-
dessus vient une faune mésogéenne d’Harpoceratides: ...sa présence est trés générale
dans le pays... ». Ritengo, comunque, che la distribuzione dei suddetti generi fosse gia
stata precisata nel mio lavoro successivo (Ferretti, 1972, pp. 103-104) che ha preceduto
quello di Howarth (1973).
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Fig. 4 - Profil_o schematico della sezione della gola del F. Bosso in cui & indicata la
posizione degli orizzonti fossiliferi descritti nel testo. Gli spazi bianchi fra i
gruppl di strati corrispondono alla parte coperta della sezione.

Gli orizzonti a Lioceratoides e ad Emaciaticeras, come & indicato nel testo,
sono stati individuati in un altro affioramento.
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indicazioni sono talvolta accompagnate da brevi commenti, oltre che dalle
misure di alcuni esemplari, quando si e ritenuto che queste aggiunte po-
tessero avere un certo significato.

Galaticeras aegoceroides (Gemmellaro, 1884). In esame un esemplare
incompleto, ma in discreto stato di conservazione, proveniente dall’oriz-
zonte a Metladeroceras, che attribuisco a questa specie soprattutto per la
forma della sezione e del ventre.

Lytoceras fimbriatoides Gemmellaro, 1884. Possiedo una decina di
esemplari (Tav. 24, fig. 1, 2) di piccole e grandi dimensioni, in buono
stato di conservazione, provenienti dall’orizzonte a Polymorphites.

. -l oy

Angulaticeras sp. ind. In esame due esemplari provenienti dall’oriz
zonte a Paroxynoticeras, che non € possibile determinare con sicurezza a
causa del mediocre stato di conservazione.

Arnioceras ceratitoides paucicosta Fucini, 1902. Una decina di esem-
plari (Tav. 22, fig. 1-3) provenienti dall’orizzonte ad Arnicceras sono assi-
milabili alla sottospecie di Fucini per l’accrescimento piu rapido che
nelle altre forme di Arnmioceras, per la sezione compressa, i fianchi con-
vessi, 11 ventre appiattito con alta carena e due solchi marcati. Le coste
sono rilevate, rursiradiate, rade, diritte nei giri pil1 interni, ma abba-
stanza concave nei giri piu esterni, proiettate a breve distanza dal mar-
gine latero-ventrale; esse formano incltre un gomito con direzione adapi-
cale sul margine latero-ombelicale.

Paroxynoticeras salisburgense (Hauer, 1855). Dodici esemplari (Tav.
22, fig. 4-6) in discreto stato di conservazione provenienti dall’orizzonte a
Paroxynoticeras. L’attribuzione dei miei esemplari a questa specie dipen-
de dal fatto che essi hanno una buona somiglianza con Oxynoticeras pul-
chellum Fucini, 1901, specie che Pia (1914) e Schroder (1927) hanno
considerato sinonima di Paroxynoticeras salisburgense (Hauer). Géczy

(1972 a) ha considerato invece pulchellum Fucini, 1901 sottospecie di
Paroxynoticeras salisburgense (Hauer).

Radstockiceras sp. ind. Cinque esemplari dei quali tre molto piccoli,
uno incompleto ed un altro abbastanza grande ma in mediocre stato di
conservazione, provengono dall’orizzonte a Polymorphites. Riferisco que-
Stl esemplari al gen. Radstockiceras Buckman per 'ombelico molto stret-
to, la sezione compressa, il ventre acuto e tagliente. Sulla parte latero-
ventrale del fianco ad una distanza dal ventre pari ad un terzo circa del-
l'altezza del giro, le coste principali si suddividono in coste secondarie.

— .
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Paltechioceras solarioides (Costa, 1854-1856) (1). Sulla superficie supe-
riore di uno strato di calcare dell’orizzonte a Paltechiocergs ho trovato
I'impronta di un esemplare che attribuisco alla Specie di Costa. A causg

delle difficolta di estrazione ho preferito lasciare in posto I'impronta, ri-
cavandone perd il calco rappresentato nella Tav. 22, fig. 7.

P. solarioides (Costa) & stato segnalato in alcune localita dell’Appen-

nino abruzzese da Costa (1854-1856), da Parona (1908) e da Zuffardi (1914)
€ nel Monte di Cetona da Fucini (1902).

Microderoceras aff. birchiades Rosenberg, 1909. Possiedo un eseme-
plare (Tav. 23, fig. 1) in buono stato di conservazione proveniente dall’oriz-
zonte a Paroxynoticeras. FESso presenta le seguenti dimensioni:

diametro massimo mm 175

altezza ultimo giro mm 39 (22 %)
larghezza ultimo giro mm 19 (11 %)
diametro ombelicale mm 102 (58 %)

come Microderoceras cf. heberti col quale ho potuto confrontarlo diretta-

mente. L’esemplare di Fucini fu in seguito assimilato da Rosenberg (1909,

P. 262) alla nuova specie Microderoceras birchiades. Fucini- (1921, p. 7)
accetto questa identificazione. Rosenberg (1909) rappresento pero nella
tav. 13, fig. 5b la sezione di un suo esemplare che & molto diversa da
quella dell’esemplare di Fucini (1899). Nell’esemplare di Rosenberg, infat-

t1, la sezione & ellittica con altezza poco pill grande della larghezza, mentre
nel mio esemplare e in quello di Fucini la sezione & quasi rettangolare

(1) Barbera (1968) ha attribuito la specie solaricides Costa
sottogenere_ di Coroniceras Hyatt. Tale collocazione dipende d
rougemonti Reynés, 1879, assimilata attualmente al sottogenere
venne considerata sinonima dj solarioides Costa da Fucini (1902).

Confrontando gli olotipi di solarioides Costa (In Barbera, 1968, tav. 2, fig. 3) e di
rougemcnii Reynés (in Donovan, 1955, tav. 2, fig. 3) appare evidente che non solo essi
appartengono a specie diverse, ma che solaricides Costa non presenta caratteri morfo-
logici tali da poter essere assimilata al sottogenere Metophioceras Spath. La sua mor-
fologia e la posizione stratigrafica indicata da Barbera (1968), che viene confermata
anche dall’esemplare che io ho raccolto, corrispondono molto bene invece con la dia-
gnosi e la distribuzione verticale di Paltechioceras Buckman. Barbera (1968) ha scritto
Infatti che I’'olotipo di solarioides Costa sembra provenire da livelli « del Lotharingia-

no-Carixiano ». Le specie del sottogenere HMetophioceras Spath sono significative invece
della base del Sinemuriano.

a Melophioceras Spath
al fatto che la specie
Metophioceras Spath,

A sostegno della nuova collocazione generica ricordo anche che Fucini (1902)
assimilo solarioides Costa al gen. Vermiceras Hyatt affermando (p. 131): « gli Echioceras
e 1 Vermiceras sono, a barer mio, la medesima cosa ». Anche Doncvan (1955, p. 33 e 34;
1958) e Bremer (1965) hanno riferito al gen. Paltechioceras Buckman altre specie attri-

buite da Fucini (1902, 1911) al gen. Vermiceras Hyatt.
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con altezza doppié della larghezza. Per tutti questi motivi ho determinato
i1 mio esemplare come Microderoceras aff. birchiades Rosenberg (1).

A questa specie ho assimilato anche un altro esemplare, rappresen-
tato da una mediocre impronta, raccolto nel livello a) dell’orizzonte a

Paroxynoticeras.

Metaderoceras gemmellaroi (Levi, 1896). Otto esemplari (Tav. 24, fig. 4)
in buono stato di conservazione, anche se alcuni sono incompleti, pro-
venienti dall’orizzonte a Metaderoceras. Un esemplare, non figurato, ha
le seguenti dimensioni:

diametro massimo mm 72
altezza ultimo giro mm 19 (26 %)
larghezza ultimo giro mm 9 (12 %)

diametro ombelicale mm 39 (54 %)

Nell’esemplare figurato le spine misurano 6 mm ad un diametro di
58 mm.

Il gen. Metaderoceras Spath fu considerato da Arkell (1957) sinonimo
di Crucilobiceras Buckman. Mouterde (1970) e Bordalo da Rocha (1970)
hanno invece considerato validi entrambi 1 generl.

Polymorphites granuliferum (Gemmellaro, 13884). Quattro esemplari,
(Tav. 24, fig. 3) di cui due interi e due incompleti, provenienti dall’orizzon-
te a Polymorphites, corrispondono perfettamente alla diagnosi di questa
specie, che Gemmellaro (1884) segnald per la prima volta nel « Calcare

variegato a Crinoidi della contrada Rocche Rosse presso Galati nella pro-
vincia di Messina » e Rosenberg (1909) ritrovo nella Kratzalpe.

Gemmellaroceras sp. ind. In esame un piccolo esemplare in mediocre
stato di conservazione, proveniente dall’orizzonte a Polymorphites. EssO
assomiglia per la sezione e per il ventre angoloso e carenato alla specie

alloplocum Gemmellaro, 1884. I giri piu interni e la prima meta del giro
piu esterno sono pero privi di carena ed hanno un ventre arrotondato (2).

(1) Anche Erben (1956) ha figurato nella tav. 41, fig. 10, 11 due frammenti di esem-
plari assimilandoli a Microderoceras aff. birchiades Rosenberg.

(2) Fucini (1903, p. 163 e 165) scrisse che nel gen. Gemmellaroceras Hyatt aovevano
essere inclusi « gli Aegoceras mazzettii, cortesei, circumcrispatum e alloplocum descritti
dal Gemmellaro insieme con [l'aenigmaticum con il quale essi hanno un’incontestabile
affinita ». Ma alloplocum Gemmellaro, 1884 possiede un ventre carenato, carattere che e
presente anche nel mio esemplare, ma che non si osserva nelle altre specie e che non
e indicato nella diagnosi di Gemmellaroceras data da Arkell (1957). Dubar e Mouterde
(1961, p. 237) includono tuttavia in questo genere forme « & section rectangulaire arron-
die plus ou moins carénée ». Accetto provvisoriamente le opinioni degli Autori predetti
non possedendo esemplari completi e in perfetto stato di conservazione che mi permet-
tano di affrontare e chiarire tali questioni di sistematica paleontologica.
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Acanthopleuroceras spp. ind. Possiedo una decina di campionl prove-
nienti dall’orizzonte a Metaderoceras, alcuni rappresentati dai giri piu
interni, altri da frammenti di esemplari. In essi e possibile riconoscere
per gli ornamenti alcune forme assimilabili al gen. Acanthopleuroceras
Hyatt.

Tropidoceras spp. ind. Quattro esemplari rappresentati da frammen-
ti di giro, in mediocre stato di conservazione, provenienti dall’orizzonte a
Metaderoceras, passono essere riferiti al gen. Tropidoceras Hyatt per la
forma degli ornamenti.

Amaltheus margaritatus De Montfort, 1808. In esame un esemplare
incompleto proveniente dall’orizzonte ad Arieticeras perspiratum nel qua-
le, nonostante il mediocre stato di conservazione, € possibile riconoscere
la specie A. margaritatus De Montfort.

Pleuroceras solare (Phillips, 1829). Possiedo un esemplare incompleto,
in mediocre stato di conservazione, proveniente dall’orizzonte a Liocera-
toides.

Arieticeras perspiratum (Fucini, 1908). Cinque esemplari 1in medilocre
stato di conservazione, provenienti dall’orizzonte ad Arieticeras nerspi-
ratum che assimilo a questa specie per l’accrescimento lento e le coste
numerose.

Canavaria distefanoi (Gemmellaro, 1885). Un esemplare (Tav. 25, fig. 5)
del quale é visibile solo un lato, in discreto stato di conservazione, pPro-
veniente dall’orizzonte ad Emaciaticeras, corrisponde abbastanza bene
alla diagnosi di questa specie data da Gemmellaro (1885) e da Fucini (1931).

Fontanelliceras juliae (Bonarelli, 1899). In esame un solo esemplare
in mediocre stato di conservazione proveniente dall’orizzonte ad Emacia-
liceras.

Emaciaticeras densiradiatum (Gemmellaro in Fucini, 1931). Due esemnl-

plari in mediocre stato di conservazione provenienti dall’orizzonte ad
Emaciaticeras.

Emaciaticeras lottii (Gemmellaro, 1885). Un esemplare (Tav. 25, iig. 6)
proveniente dall’orizzonte ad Emaciaticeras, nel quale e discretamente
conservato il giro piul esterno, mentre sono appena visibill 1 caratteri Or-
namentali dei giri piu interni.

Emaciaticeras spp. ind. Una decina di esemplari provenientl dall’oriz-

zonte ad Emaciaticeras sembrano riferibili ad alcune specie del gen. Emd-

ciaticeras Fucini da me segnalate in un precedente lavoro (Ferretti, 1972)
in questo orizzonte; tuttavia essendo essi molto incompleti, & possibile
darne solo una classificazione generica.
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« Harpocerﬁzs » hoffmanni (Gemmellaro, 1885) (1). Un esemplare
(Tav. 25, fig. 7) in discreto stato di conservazione, proveniente dall’oriz-
zonte ad Emaciaticeras, attribuito alla specie di Gemmellaro per l'accre-
scimento rapido, la sezione compressa, il ventre stretto, carenato-bisolcato,

le coste falcoidi.

Dimensioni:
diametro massimo mm 37,3
altezza ultimo giro mm 17,6 (47 %)
larghezza ultimo giro mm 10 (27 %)
diametro ombelicale mm 11,7 (31 %)

Lioceratoides serotinum (Bettoni, 1900). In esame un esemplare pro-
veniente dall’orizzonte a Lioceratoides, del quale e visibile solo un lato
in discreto stato di conservazione.

Lioceratoides sp. ind. Due esemplari provenienti dall’orizzonte a Lio-
ceratoides, sembrano assimilabili alla specie seroiinum Bettoni, 1900, ma
il loro mediccre stato di conservazione non permette un riferimento

sicuro.

Fuciniceras meneghinianun: Haas, 1913 em. Fucini, 1931. Un esem-

plare (Tav. 25, fig. 1) in buono stato di conservazione, proveniente dal-

I’orizzonte a Protogrammoceras celebratum, assomiglia ad altri identifi-
cati con la specie Fuciniceras meneghinianum Haas, 1913 emendata da

Fucini (1931). Le somiglianze risultano in modo particolare con gli eserrl-

plari figurati da Fucini nei suoi lavori sulle Ammoniti dell’Appennino

centrale (1900, p. 56, tav. 12, fig. 5-7; p. 58, fig. 44) e sulle Ammoniti di
Taorminag (1931, p. 107, tav. 8, fig. 11, 12).

Protogrammoceras dilectum (Fucini, 1900). Quattro esemplari incom-

pleti provenienti dall’orizzonte a Protogrammoceras dilectum, che identi-
fico con la specie di Fucini per la sezione e i caratteri ornamentali.

Protogrammoceras sp. ind. Quattro esemplari (Tav. 24, fig. 5) in di-

screto stato di conservazione provenienti dall’orizzonte a Protogrammo-
ceras dilectum. Ritengo che questi esemplari possano rappresentare una
specie nuova ma non possiedo ancora campioni completi tali da fornire
una diagnosi precisa. A questa specie appartengono anche gli esemplari
che raccolsi a Gorgo a Cerbara (¥Ferretti, 1972) e che indicai come Proto-
grammoceras celebratum in Zuffardi, 1914, tav. 11, fig. 1, non Fucini, 1900.

Protogrammoceras celebratum (Fucini, 1900). Un esemplare in di-
screto stato di conservazione proveniente dall’orizzonte a Protogrammo-

(1) Per l’ascsimilazione di questa specie ad « Harpoceras », v. Ferretti (1972, p. 112).
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ceras celebratum, che identifico con la specie P. celebratum per la forma
del ventre e gl1 ornamenti.

Protogrammoceras ttalicum (Fucini, 1921). Quattro esemplari (Tav. 25,
fig. 2) In discreto stato di conservazione provenienti dall’orizzonte a
Protogrammoceras celebratum. Fra gli esemplari di questa specie figu-
rati da Fucini (1900, 1904) i miei assomigliano all’individuo proveniente
dalla Marconessa (1900, tav. 10, fig. 3).

Protogrammoceras crassiplicatum (in Fucini, 1900, tav. 7, fig. 5). Pos-
siedo due esemplari deil quali e visibile solo un lato in discreto stato di
conservazione, provenientl da livelli diversi dell’orizzonte ad Arieticeras
perspiratum. Fucini (1900, tav. 7, fig. 4, 5) istitul questa specie su due
esemplari, uno del quali rappresentato da un frammento di giro. I miei
esemplari (Tav. 25, fig. 3) corrispondono a quello piu completo figurato
da Fucini (1900) nella tav. 7, fig. 5.

Bassaniceras bassanii (in Fucini, 1900, tav. 10, fig. 7). In esame un
esemplare (Tav. 25, fig. 4) di discrete dimensioni, in buono stato di con-
servazione, proveniente dall’orizzonte ad Emaciaticeras, caratterizzato da
accrescimento rapido, sezione compressa con massima larghezza un po’
al di sotto della meta altezza del fianco, dove esso € quasi angoloso spe-
clalmente nei giri piu interni, ventre carenato senza solchi, coste sinuose,

strette sulla parte latero-dorsale del fianco, ma larghe su quella latero-
ventrale e troncate sul margine corrispondente.

Dimensioni:
diametro massimo mim 68
altezza ultimo giro mm 27 (40 %)
larghezza ultimo giro mm 15 (22 %)
diametro ombelicale mm 21,3 (31 %)

« Hildoceras » schopeni Gemmellaro, 1885 (1). Possiedo un esemplare

(1) Gemmellaro (1885) scrisse che la specie schopeni « € vicina all’Hildoceras (Lil-
lia) mercati Hauer ». Fucini (1929) assimild questa specie al gen. Murleyceras Buckman,
1921. Anche Dubar (1954) e Dubar e Mouterde (1961) riferirono schopeni Gemmellaro
ed altre specie vicine al gen. Murleyceras. Arkell (1957) e Donovan (1958 b) considera-
rono pero Murleyceras Buckman, 1921 sinonimo di Mercaticeras Buckman, 1913. In
base a queste considerazioni, in lavori precedenti (Ferretti, 1970, 1972) io riferii le forme
del gruppo schopeni Gemmellaro al gen. Mercaticeras Buckman, 1913. La distribuzione
verticale di questo genere sembra perd limitata alla Zona a Bifrons del Toarciano,
mentre la distribuzione, finora appurata, di schopeni Gemmellaro € Domeriano supe-
riore-Toarciano basale. Pertanto motivi di ordine cronostratigrafico sconsigliano 1’assi-
milazione di schopeni Gemmellaro al gen. Mercaticeras Buckman. Recentemente Ho-
warth (1973, p. 271) e Venturi (1973, p. 591) hanno rispettivamente assimilato al gen.
Protcgrammoceras Spath, 1913 e al gen. Hildaites Buckman, 1921, alcuni esemplari che
1o classificai come Mercaticeras sp. ind. (Ferretti, 1970) i quali mostrano notevoli somi-
glianze con la specie schopeni Gemmellaro. A me sembra che anche queste assimilazio-
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in mediocre stato di conservazione, proveniente dall’orizzonte ad Emacia-
ticeras, identificabile con la specie schopen: Gemmellaro, 1885.
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A. FERRETTI - Sinemuriano-Pliensbachiano Riv. It. Pal.,, v. 81 - Tav. 99

TAVOLA 22

Fig. 1 - Arnioceras ceratitoides baucicosta Fucini. Sezione della gola del F. Bosso.
Veduta laterale;: x 1.

Fig. 2 - Arnioceras ceratitoides paucicosta Fucini. Sezione della gola del F. Bosso.
Veduta laterale; x 1.

Fig. 3 - Arnioceras ceratitoides paucicosta Fucini. Sezione della gola del F. Bosso.
Veduta laterale; x 1.

Fig. 4 - Paroxynoticeras salisbur

gense (Hauer). Sezione della,
laterale; x 1.

gola del F. Bosso. Veduta

Fig. 7 - Paltechioceras solarioides (*Costa).

Sezione della gola
laterale; x 1,

del F. Bosso. Veduta
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Fig. 3 - Polymorphites granuliferum (Gemmellaro)
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Fig. 1 - Fuciniceras meneghinianum Haas, em. Fucini. Sezicne della gola del F. Bosso.
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Veduta laterale; x 1.

Fig. 2 - Protogrammoceras italicum (Fucini). Sezione della gola del F. Bosso. Veduta

laterale; x 1.

Fig. 3 - Protogrammoceras crassiplicatum (Fucini). Sezione della gola del F. BossoO.

Veduta laterale; x 1.
Bosso. Veduta late-

Fig. 4 - Bassaniceras bassanii (Fucini). Sezione della gola del F.
rale; x 1.

Fig. 5 - Canavaria distefanoi (Gemmellaro). Sezione della gola del F. Bosso. Veduta

laterale; x 1.
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Bosso. Veduta

Fig. 6 - Emaciaticeras lottii (Gemmellaro). Sezione della gola del F.
laterale; x 1.

- « Harpoceras » hoffmanni (Gemmellaro). Sezione della gola del F. Bosso. Veduta

ig.
laterale; x 1.
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