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Itinerario geologico attraverso il sistema piattaforma
carbonatica pelagica - bacino nel Giurassico di Monte Nerone

(Appennino marchigiano)

The pelagic carbonate platform - basin depositional system
in the Jurassic of Monte Nerone (Marche Apennines).

RiassunTo - T numerosi affioramenti naturali, poco o nulla
disturbati dalla tettonica terziaria, il loro facile accesso ¢ la loro
buona, talvolta eccellente esposizione fanno del Monte Nerone
un’area classica, di riferimento, per lo studio dei sedimenti pela-
gici del Giurassico umbro-marchigiano, L'itinerario proposto si
articola in 10 stop che illustrano I'evoluzione tettonico-sedimen-
taria di un sistema piattaforma carbonatica pelagica (PCP)-bacino
durante il Giurassico, Viene inoltre riassunta Uinterpretazione
dell’evoluzione tettonico-sedimentaria dell’area in esame.

PAROLE cHIAVE: Geologia, Giurassico, Appennino Marchi-
giano.

ABSTRACT - The Monte Nerone area is a classical, reference
iocality for the study of the pelagic sediments of Umbria-Marche
Jurassic, This is due to the abundance of natural cutcrops, their
zoad exposure and also to the poor tertiary tectonic deforma-
ions.

The field trip here proposed provides 10 stops showing
‘he tectono-sedimentary evolution of a pelagic carbonate plat-
‘orm (PCP)-basin depositional system in the Jurassic.

Stop n. 1 - The Jurassic sequence of the Bosso river, a ty-
sical basinal sequence showing all the formations of the um-
sria-marche series,

Stop n. 2 - The Pieia strada tithonian sequence is located
n a jurassic margin-area, close to a liassic fault. In particular it
s possible to observe some beds of red nodular limestones with
wermatypic corals. These are overlain by a bioealcarenitic bed
vhich shows hummocky cross stratification. Slumpings and
»ebbly mudstones occur in the overlying levels.
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Stop n.3 - The Pieia quarry section shows a kimmerid-
gian-tithonian sequence similar to the former one, although its
thickness is reduced.

Stop n.4 - The sections along the road leading to the Picia
village show some peculiar stratigraphic situations and also
a polygenic breccia, with Calcare Massiceio and Maiolica blocks,
infilling a neptunian dyke opened in the Calcare Massiccio for-
mation.

Stop n.5 - The Fondarca section first shows liassic pelagic
sediments overlying the bahamian-type Calcare Massiccio for-
mation; the following soft pebble conglomerates (with occasio-
nal fallen blocks of Calcare Massiccio) indicate the pliensbachian
tectonic collapse with formation of a new stepped margin,
fault-related to a by-pass margin. The Dogger-Malm sequence
is similar to the Bosso section but the tithonian sediments are
similar to those of stops 2 and 3,

Stop n.6 - In the Pieia village sequence it is possible to see
the interfingering of basinal siliceous facies between pelagic
platform facies.

Stop n.7 - The typical PCP condensed facies, without cherts
and resedimented levels, are exposed in the Fosso Bugarone
quarties. A very impostant gap exists between Farly Bajocian
and Early Kimmeridgian.

Stop n.8 - The Campo al Bello section is similar to the
above mentioned section except for the presence of a thin level
of cherty limestones in the Early Kimmeridgian.

Stop n.9 - In the marginal PCP Infernaccio sequence, the
basinal facies is thicker than in Campo al Bello and slumpings
are also present in aalenian levels.

Stop n.10 - The gradual transition towards a northern basin
is observed in the Ranchi section.

The interpretation of the tectono-sedimentary evolution of
this area is also discussed.

KeyY worDs: Geology, Jurassic, Marche Apennines.
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1. - INTRODUZIONE

Il settore di M. Nerone rappresenta un’area di
rifetimento per lo studio della successione pelagica
umbro-marchigiana e, in particolate, dei terreni giu-
rassici,

I numerosi affioramenti naturali, generalmente
di facile accesso, nonche I’eccellente esposizione di

Sezione del TORRENTE BOSSO
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Fig. 1. - Stop n. 1. Sezione schematica raffigurante la successione giu-

rassira nella valle del Torrente Bosso, lungo la steada Secchiano-Pianello

4t Cagli, dal km 7,2 al km 9,3. Lo spezzone D racchiude, dal basso

verso l'alto, le formazioni delle Marne di Monte Serrone e del Rosso
Ammonitico (da Cecca ed aleed, 1990).

serie caratterizzate da una varieta di facies che riflet-
tono una complessa evoluzione tettonico-sedimen-
taria, sono gli elementi che hanno stimolato la rea-
lizzazione di molti lavori sul Giurassico di questo
settore dell’ Appennino Matchigiano.

Un recente studio monografico (CECCA ed altti,
1990) sul Giurassico di M. Nerone, basato sul rile-
vamento strato per strato delle varie sezioni strati-
grafiche, ha permesso di ottenere un modello di
ricostruzione dei rapporti sedimentati e tettonici tra
un alto strutturale (o piattaforma carbonatica pela-
gica - di seguito PCP - sensu SANTANTONIO, 1987)
ed un bacino, per mezzo di precise datazioni e cot-
relazioni dei fenomeni osservati.

I’itinerario qui proposto (tav. 1) prende spunto
dalla succitata monogtrafia. Gli stop seguono un per-
corso ideale dal bacino giurassico attualmente espo-
sto nell’incisione del Torrente Bosso, fino all’aito
strutturale del M. Nerone, attraverso la zona di mar-
gine esposta nell’area di Pieia. Si possono quindi
osservare le variazioni di facies in funzione della loro
posizione paleogeografica.

11 M. Nerone ¢ anche un’importante area di os-
servazione e di studio per tutte le Scienze Naturali.
E necessario ricordare in patticolare la carta, pub-
blicata dal Comune di Piobbico (PS) e dalla Comu-
nita Montana del Catria e Nerone, dei sentieri natu-
ralistici proposti dalla Sezione Speleologica del
C.A.L di Citta di Castello (PG) e recentemente de-
scritti ed illustrati da BaN1 (1989). T sentieri proposti
in questu carta, confrontati con il foglio n. 290 «Ca-
gli» della Carta Geologica d’Italia in scala 1:50.000,
costituiscono un utilissimo compendio all’itinerario
geologico.

Per quel che riguarda la nomenclatura delle for-
mazioni del Giurassico umbro-marchigiano qui uti-

" lizzata, si rimanda alla recente sintesi di CRESTA ed

altri (1988; 1989).

2. - ITINERARIO GEOLOGICO

2.1. - LA SUCCESSIONE DI BACINO DEL TORRENTE
BOSSO

21.1. - STOP n. 1

Dal Km 7,2 al Km 9,3 della strada che dal
comune di Cagli conduce alla frazione Pianello,
dopo aver oltrepassato la frazione Secchiano, affiora
nella profonda incisione del Torrente Bosso una



ITINERARIO GEOLOGICO ATTRAVERSO IL SISTEMA PIATTAFORMA CARBONATICA PELAGICA 49

delle serie piu studiate dell’ Appennino umbtro-mat-
chigiano, completa di tutti i suoi termini forma-
zionali dal Giurassico inferiote al Miocene (CRESTA
ed altri, 1989, cum bibl.). Le faglie che disturbano
la serie, pur non pregiudicandone lo studio di det-
taglio, ne rendono necessatia la suddivisione in pin
spezzoni (fig. 1).

Corniola - Partendo dal punto indicato in tav. 1,
si osservano i livelli piu antichi della serie affiorante,
appartenenti alla Corniola (fig. 2, 3), formazione
caratterizzata da strati di mictiti di color nocciola
contenenti radiolari, spicole di spugne ed ammoniti
con intercalati noduli di selce e, nella parte superiote,
interstrati argillosi.

I livelli basali, che vanno dal Sinemuriano supe-
riore al Lotharingiano inferiore, presentano intensi
fenomeni di risedimentazione che da depositi torbi-
ditici e di debris flow (pebbly ¢ cobbly mudsto-
nes/wackestones con ciottoli di materiale pelagico
¢ di materiale proveniente da zone a produttivita
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carbonatica) evolvono verso slumping (fig. 4) ed
ancora torbiditi (con base silicizzata). I fenomeni
descritti sono ben esposti dal Km 7,6 al Km 8,0.

Procedendo lungo la strada, si incontrano altri
due spezzoni di Corniola, rispettivamente di eta ca-
rixiana e domeriana, nei quali si osservano ancora
slumping. Al tetto della formazione esiste un livello
con Dactylioceras mirabile e D.psendocommune, indicante
la base del Toarciano, Zona a Tenuicostatum.

Lo spessore totale misurato della formazione su-
pera i 150 m; bisogna comunque tener conto di
alcune faglie e che I'estrema base della formazione
non ¢ esposta.

Marne di Monte Setrone - Di questa formazione
sono esposti soltanto 3 metri sulla sponda destra del
torrente. Si tratta di marme ed argille marnose rosse nelle
quali ¢ stato rinvenuto un esemplare di Hildaites sp.,
indicante la Zona a Serpentinus (Toarciano inferiore).

Rosso Ammonitico - Lo spessore stimato di que-
sta unita ¢ di circa 20 m. Si hanno calcari marnosi
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ig. 2. - Stop n. 1. Colonna stratigrafica di dettaglio della parte inferiore della formazione della Corniola. Si noti la prevalenza di depositi gravitativi

Ula normale sedimentazione pelagica. Il rinvenimento di alcune ammoniti ha permesso di datare questi sedimenti al Sinemuriano superiore, Zona

Turneri (livelli ad Arnioceras, colonna A) ed al Lotharingiano basale, Zona a Obtusum (livello ad Asteroceras, colonna B) (da CEccA ed altri, 1990,
modificato).
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Fig. 3. - Stop n. 1. Formazione della Corniola, livelli del Sinemuriano
superiore, km 7,2 della strada Secchiano-Pianello di Cagli.

e matne nodulari, di colore rosso con sottili ed epi-
sodiche intercalazioni di torbiditi. L.e numerose am-
moniti rinvenute permettono di ticonoscere tutte le
zone del Toatciano medio.

Calcari e Marne a Posidonia - Il limite inferiore
di questa formazione, ben esposto lungo la strada al
Km 8,8 (fig. 5), coincide con la ripresa di una sedi-
mentazione calcarea prevalente datata al Toarciano
superiore, Zona a Meneghinii.

La spettacolare esposizione sulla patete rocciosa
(fig. 6), alla destra orografica del tortente, mostra la
potzione inferiore dell’unita per uno spessore di circa
30 metri. Si hanno livelli risedimentati (torbiditi pe-
lagiche e pebbly mudstones) e slumping. Lungo la
strada si hanno rilevanti coperture vegetali e detriti-
che che consentono soltanto osservazioni puntuali.

Seguono 20-30 metri di calcati, talvolta in sottili
lamine, contenenti abbondanti resti filamentosi. Non
si hanno piu tracce di struttura nodulate e la quantita
di matrice micritica varia al punto che i testi fila-

Fig. 4. - Stop n. 1. Formazione della Corniola, km 7,6 della strada Secchiano-Pianello di Cagli. Si osserva in particolare lo slumping corrispondente al
livello 107 della colonna A in fig. 2.
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Fig. 5. - Stop n. 1. Si osservano alla base calcati matnosi rossi, nodulari del Toarciano medio, Zona a Insigne, al tetto della formazione del Rosso
Ammonitico. A questi si sovrappongono i calcati nodulati del Toatciano superiore, Zona a Meneghinii, della base della formazione dei Calcari ¢ Marne
a Posidonia. Km 8,8 della strada Secchiano-Pianello di Cagli.

mentosi possono rinvenirsi fittamente ammassati ’u-
no sull’altro. A circa 5 metri dal tetto di questa
seconda porzione ¢ stato” trovato un esemplare di
Stephanoceratide indicante il Bajociano inferiore.

L’ultima parte della formazione ha uno spessote
di circa 20 metri; il contatto con la ptrecedente non
¢ visibile a causa di una copertura detritica, forse
connessa con una faglia. Si hanno qui livelli di selce
nera intercalati negli strati calcarei. Lo spessore degli
strati decresce progressivamente e la frequenza dei
resti filamentosi si riduce fino alla loto scomparsa,
a circa 10 metri al di sopra della base della porzione
in esame. Una faglia mette a contatto questi livelli
con circa 5 metri di alternanze fra selci amotfe e cal-
careniti silicizzate, laminate, con interstrati di argilliti
nere fogliettate. In base alle faune a Radiolari, BAUM-
GARTNER (1987) attribuisce 1'ultima parte di questa
formazione ad un intervallo compreso fra il Bajocia-
no superiore ed il Bathoniano.

Fig. 6. - Stop n. 1. Slumping in livelli aaleniani della patte inferiore

Jella formazione dei Calcari ¢ Marne a Posidonia, corrispondente allo

spezzone E della colonna di fig. 1. La sezione ¢ anche interessata da una

siccola piega appenninica (al centro del fotogramma). Km 8,8 della

strada Secchiano-Pianello di Cagli, in destra orografica della valle del
T. Bosso.
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Fig. 7. - Stop n. 1. Formazione dei Calcari Diasprigni, livello corrispondente allo spezzone H della colonna di fig. 1. Si nota la caratteristica struttura
. «pinch and swell» dei livelli di selce cornea. Km 9,2 della strada Secchiano-Pianello di Cagli.

Calcari Diasprigni - La formazione ¢ qui rappre-
sentata da circa 30 metri di sedimenti silicei interrotti
da alcuni disturbi tettonici. Dal basso vetso Ialto si
riconoscono: 2 metri di selci di tipo «pinch and swell»
(fig. 7); 5 metri di selci tipo «tibbon cherts»; 10 metri
ancora di sclci «pinch and swell»; 11 metri di selci
e calcari selciferi laminati e gradati, ben stratificati, di
colore grigio, talvolta con sottili interstrati marnosi.

Calcari a Saccocoma ed Aptici - Quest’unitd ¢ ca-
tatterizzata da un incremento di CaCO3 rispetto ai
livelli sottostanti. La parte basale & costituita da
5 metri di calcari bioclastici bianchi, spesso laminati,
in strati sottili con abbondanti selci; la parte supe-
riote & spessa 11 metri e presenta calcari rosa e rossi
con selce (fig. 8), Aptici e Saccocoma che negli ultimi
metti diventano torbiditi gradate e laminate con base
calcarenitica sovente silicizzata.

Maiolica - La base di questa formazione & con-
venzionalmente posta al di sopra dell’ultimo livello
di selce rossa dei Calcati a Saccocoma ed Aptici. Nella
parte basale si osservano livelli torbiditici (si ricono-
scono gli intervalli Tb e Tc della sequenza di Bouma)
ed anche slumping.

2.2. - LA ZONA DI MARGINE DELL’AREA DI PIEIA-
FoNDARCA

Le sezioni che costituiscono "oggetto di studio
degli stop successivi, mosttano fenomeni sedimen-
tari e facies molto particolati che documentano le
diverse fasi dell’evoluzione tettonico-sedimentaria
del settore sud-orientale della struttura del Monte
Nerone.

221. - STOP ». 2

Proseguendo la strada lungo la quale & esposta
la sezione del T. Bosso, si raggiunge la localitd Pia-
nello da dove si prende la strada che conduce all’a-
bitato di Pieia. Sulla destra si osserveranno le vatie
formazioni della serie umbro-marchigiana, dalle pit
recenti alle piu antiche. Dopo aver oltrepassato il
bivio che conduce a Cetreto, sempre sulla destra
della carreggiata, si fard attenzione al passaggio dai
calcari biancastti con noduli e liste di selce della
formazione della Maiolica ai sedimenti rossi assimi-
labili ai Calcari a Saccocoma ed Aptici visti al Bosso.
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Fig. 8. - Stop n. 1. Formazione dei Calcari a Saccocoma ed Aptici, corrispondente allo spezzone I della colonna di fig. 1. Km 9,3 della strada
Secchiano-Pianello di Cagli.

Questo passaggio si osserva presso il piccolo ponte
di quota 517 (tav. 1).

Di fronte al ponte, in una piccola cava abbando-
nata, sono perfettamente esposti i livelli titonici dei
Calcati a Saccocoma ed Aptici compresi nei primi 12
metti della colonna stratigrafica di fig. 9. La sezione
sard ora studiata risalendo la serie in senso stratri-
grafico, dal basso verso I'alto, e quindi ritornando
sui propti passi per qualche decina di metri.

Alla base della sezione, non rappresentati nella
colonna, si hanno pebbly mudstones con clasti mi-
critici nei quali furono rinvenuti coralli hermatipici
(FARINACCI ed altri 1981; PALLINI & SCHIAVINOTTO
1981). Seguono calcari nodulari rossi (fig. 10) con
coralli hermatipici in posto ed ammoniti della Zona
a Semiforme (Titonico inferiore); una superficie di
hard ground/firm ground separa questi livelli da uno
strato di circa 20 cm di spessore costituito da calca-
reniti a prevalente detrito di echinodermi, con lamine
incrociantisi a basso angolo. La superficie superiore
dello strato, ben esposta, presenta ampie ondulazioni
mammellonari: questa forma stratale ¢ riferibile alla
«hummocky cross stratification».

Seguono calcati nodulari e calcareniti bioclastici
con abbondanti Echinidi ed Aptici e poi 9 metri di
calcilutiti e calcareniti bioclastiche di colore rosso
sopra le quali si osserva un primo slumping, agevol-
mente osservabile lungo la strada (fig. 11), dove sono
anche esposti i livelli successivi. Questi ultimi sono
costituiti da 13 metri di livelli risedimentati e poi
dalla Maiolica, la cui base ¢ situata al metro 24 della
sezione di fig.10.

2.2.2. - STOP n. 3

Di fronte al ponte di quota 517, alla base della
serie appena esaminata, si prende il sentiero che con-
duce ad una cava (fig. 12).

Al di sopra della formazione dei Calcari Diaspti-
gni, non osservabile nel dettaglio a causa della
copertura vegetale, & stata rilevata la sezione della
fig. 13.

La serie & costituita da: 1) calcari nodulari rossi
o grigi (pet decolorazione a causa dell’azione degli
agenti meteorici; fig. 14), con prevalenti aptici ed
ammoniti indicanti il Kimmeridgiano terminale, Zo-
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Fig. 9. - Stop n. 2. Colonna stratigtafica della sezione titonica di Picia-strada; formazione dei Calcati a Saccocoma ed Aptici (da CECCA ed altri, 1990).
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Fig. 10. - Stop n. 2. Formazione dei Calcati a Saccocoma ed Aptici. Si osservano in particolate calcari nodulari rossi ad ammoniti e coralli hermatipici,
alla base della colonna di fig. 9. Titonico inferiore, Zona a Semiforme.

Fig. 11. - Stop n. 2. Formazione dei Calcari a Saccocoma ed Aptici. Si osservano slumping compresi tra i metri 12 € 13 della colonna di fig. 9. Titonico inferiote.
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Fig. 12. - Stop n. 3. Vista panoramica della cava di Pieia, aperta in livelli del Kimmeridgiano superiore-Titonico delle formazioni dei Calcari a Saccocoma
ed Aptici e della Maiolica (base). Si noti, verso la parte piu alta della cava, la chiusura a becco di flauto degli strati, in direzione della PCP del Monte
Nerone (visibile sullo sfondo).

na a Beckeri; 2) calcareniti bioclastiche, bioturbate,
pit o meno chiaramente totrbiditiche, mudstones no-
dulari con ammoniti belemniti ed aptici, intetstrati
centimetrici marnosi (fig. 15); 3) torbiditi calcaree,
gradate, con liste di selce; 4) un pehbly mudstone
seguito da un complesso di slumpings cortelabili con
quelli gia osservati al 12° metro della setie prece-
dentemente esaminata.

La successione della cava ¢ ’equivalente laterale,
meno potente, della serie dello stop n. 2. La correla-
zione ¢ facilitata dalla presenza, in entrambe le se-
zioni, di uno strato nodulare contenente ammoniti
della Zona a Semiforme: Haploceras (Volanites) verru-
ciferum (ZITTEL) e Simoceras aesinense MENEGHINI (si
confrontino le figg. 9 e 13).

223.-STOP n. 4

Ripartendo dal ponte di quota 517 lungo la stra-
da, sulla sinistra si ritrovano, dai pid tecenti ai piu
antichi, i vati termini della serie: Maiolica, Calcari
Diasprigni con un’intercalazione, a quota 664 circa,

di calcareniti e calcisiltiti rosse e poi Calcati e Matne
a Posidonia in contatto discordante con il Calcate
Massiccio del Monte Nerone, la formazione piu an-
tica della serie.

Proseguendo verso ’abitato di Pieia, a quota 612,
affiora una breccia poligenica composta da grossi fram-
menti di Calcare Massiccio, di Maiolica e di selci pro-
babilmente appartenenti a quest’ultima formazione.
Questo deposito giace incassato, come un grosso filone
sedimentatio, nel Calcare Massiccio del M.Nerone.

224, -STOP n 5

Dall’abitato di Pieia si raggiunge la vallecola
indicata in fig. 1, lungo il petcorso corrispondente
a parte dell’itinerario n. 20 della carta dei sentieri
(Bani, 1989). E stata qui rilevata la sezione di
fig. 16, composta da due spezzoni. Il ptimo di
questi ¢ osservabile sulla sponda destra dell’inci-
sione e comprende terreni liassici. Dal basso verso
'alto si hanno: 1) 4,5 metri di mudstones a pac-
kstones con ammoniti, piccoli brachiopodi (le
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Fig. 13. - Stop n. 3. Colonna stratigrafica della sezione di Pieia-cava,
Kimmeridgiano superiore-Titonico (da CECCA ed altri, 1990).

strutture geopetali osservabili nei gusci fanno
escludere fenomeni di rimaneggiamento successivi
alla cementazione), frammenti di crinoidi e A#rac-
tites; le ammoniti sono prevalentemente carixiane
anche se al tetto si rinvengono forme che indiche-
rebbero il passaggio Carixiano-Domeriano; 2) al-
meno 12 metri di un complesso conglomeratico
a ciottoli molli, con sporadiche intetcalazioni di
livelli contenenti cemento spatico oppure matrice
mictitica simile al materiale costituente i clasti
stessi; all’incirca a meta del deposito ¢ stato rinve-
nuto un masso di circa 1 metro della formazione
del Calcare Massiccio.

Il complesso conglomeratico fu generato da mo-
vimenti gravitativi di tipo «debtis flow», interessanti

materiale semiconsolidato. La presenza di blocchi di
Calcare Massiccio fa ipotizzare una scatpata sotto-
marina soggetta a fenomeni di crollo.

Il secondo spezzone ¢ stato rilevato, dal basso
verso D’alto, sulla sponda sinistra della vallccola.

Formazione del Bugarone Inferiore - Bancone
spesso 140 cm di mictiti con Globigerina oxfordiana
e Bositra.

Calcari e Matne a Posidonia - Affiorano per 20,5
metri le porzioni media e superiore dell’unitd, come
osservate nella sezione del T. Bosso (stop n. 1). Si
tratta di alternanze di strati calcarei decimetrici e sel-
ci, queste ultime progressivamente piu frequenti pa-
rallelamente all’incremento in radiolari. Negli ultimi
tre metri di questa unita si registra la scomparsa dei
«tresti filamentosi».

Calcari Diasprigni - Talora mal esposta a causa
della vegetazione, la formazione affiora per almeno
18 metri. Si hanno livelli prevalentemente costituiti
da selci verdastre del tipo «pinch and swell».

Fig. 14. - Stop n. 3. Sezione di Pieia-cava, formazione dei Calcari a Sac-
cocoma ed Aptici, livelli nodulari del Kimmeridgiano superiore corri-
spondenti agli strati al metro 1,5 della colonna di fig. 13. Si noti la
decolorazione degli strati, dovuta all’azione degli agenti meteorici.
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Fig. 15. - Stop n. 3. Sezione di Pieia-cava, formazione dei Calcati a Saccocoma ed Aptici. Nella parte inferiore del fotogramma, centro-sinistra, si ossetva
la superficie di strato del livello nodulare con ammoniti del Titonico infetiore, Zona a Semiforme, al metro 4,5 della colonna di fig. 13. A destra si
osservano i calcari bioclastici ad Aptici ed Echinodermi. Si nota, in alto al centro la chiusura a becco di flauto degli strati.

Calcari a Saccocoma ed Aptici - Calcisiltiti e calca-
reniti bioclastiche, giallastre alla base € rosso mattone
piu in alto, in alternanza con sottili intetstrati marnosi
e rare liste di selce, bruscamente interrotti da un com-
plesso di slumpings ed associati pebbly mudstones.
Gli slumpings tagliano in vario modo la stratificazione
€ coinvolgono litologie appartenenti agli stessi Calcari
a Saccocoma ed Aptici ed anche alla formazione del
Bugarone superiore. Lo spessore della sequenza com-
presa fra i Calcari Diasprigni e la Maiolica si aggira
intorno agli 8 metri.

E da notare che la sequenza silicea presenta uno
spessore lateralmente costante, come evidenziato da
misure effettuate nei dintorni della cava (stop n. 3).
Questo contrasta visibilmente con le rapide vatiazioni
laterali esibite dal corpo carbonatico di Calcati a Sar-
cocoma ed Aptici, affiorante dalla Fondarca fino alla
sezione dello stop n. 2.

Infine, lungo il percorso che dalla sezione qui
descritta conduce a Pieia, si rinvengono entro il Cal-
care Massiccio filoni sedimentati con ditezione N 20.

I riempimenti, di eta pliensbachiana, sono costituiti
da micriti tosa con Vidalina martana FARINACCL altri
foraminiferi bentonici, resti di echinodermi, piccoli
gasteropodi e ostracodi.

2.2.5. - STOP #n. 6

Dall’abitato di Pieia si raggiunge il punto indi-
cato in fig. 1; affiora qui la sezione stratigrafica
schematizzata in fig. 17.

Formazione del Bugarone Inferiore - 2,5 metri
di calcari con abbondanti ammoniti del Bajociano
inferiore, Zona a Sauzei, attraversati da filoncelli
di micriti rossastre. Rispetto ai livelli coevi che
verranno esaminati nel prossimo stop, non si rivela
la presenza di strutture nodulari né di dolomitizza-
zione.

Calcari e Marne a Posidonia - Citca 6 metri di
alternanze di sottili livelli calcarei e livelli argillosi.
I primi sono talvolta quasi esclusivamente costituiti
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Fig. 16. - Stop n. 5. Colonna stratigrafica schematica della sezione della
Fondarca, Carixiano-Titonico (da CECCA ed altri, 1990).

da accumuli ben sciacquati di valvette di lamelli-
branchi. Sono presenti rate belemniti.

Calcari Diasprigni - Quest’unita affiora per cit-
ca 3 metri di spessore. Si tratta di calcari e calcari
con selci in liste e lenti, passanti verso ’alto a cal-
cari bioclastici con prevalenza di frammenti di
aptici.

Formazione del Bugarone superiore - Affiora-
no per circa 2 metri calcari biodetritici, molto
compatti, con frammenti di ammoniti del Kimme-
ridgiano e del Titonico, attraversati da filoni mi-
critici appartenenti alla formazione della Maiolica.

2.3. - LA PIATTAFORMA CARBONATICA PELAGICA (PCP)
DI MONTE NERONE

In questo settore, a causa della configurazione
paleogeografica giurassica, non ritroviamo tutte le
formazioni viste negli stop precedenti. (fig. 27). Inol-
tre, le formazioni della Cotniola, del Rosso Ammo-
nitico e della Maiolica, comuni alle aree di bacino
e di PCP, presentano facies diverse.

Si riscontra in particolare 'assenza di depositi
silicei e di depositi risedimentati per flusso gravitati-
vo. Gli spessori sono nettamente inferiori e 1 macro-
fossili, specialmente ammoniti ma anche coralli, bi-
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Fig. 17. - Stop n. 6. Colonna stratigrafica della sezione di Picia-pacse,

Bajociano inferiore-Titonico. 1) Formazione del Bugarone superiore con

filoni sedimentari di Maiolica; 2) Caleari Diasprigni; 3) Calcari ¢ Marne

a Posidonia; 4) Formazione del Bugarone inferiore con piceoli filoni
sedimentari (da Cicca ed altri, 1990),
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valvi, gasteropodi, echinidi e crinoidi, sono talvolta
relativamente frequenti. L’apporto terrigeno, se si
esclude il Rosso Ammonitico, & assente. I sedimenti
calcarei hanno di norma una struttura nodulare,
a volte messa in evidenza da un’intensa dolomitizza-
zione, dovuta principalmente all’attivitd di organismi
bioturbanti efo a fenomeni di litificazione precoce
in fase diagenetica.

La sezione della cava del Fosso Bugarone ¢ la
sezione di riferimento per questo tipo di successioni
e verrd descritta nel prossimo stop. Appartengono
a questo settore anche le sezioni di Fonte dei Ran-
chetti, Ranco Moro, Collungo, Fosso Pisciatello,
Pian del Sasso ovest e Passo della Madonna (Cecca
ed altri 1990).

2.31. - STOP n. 7

Risalendo la strada carrareccia che da Pieia con-
duce alla vetta di M. Nerone, citca a meta strada si
vedono, sul crinale, tre cave. Le prime due si rag-

giungono lasciando la strada e prendendo a sinistra
il percorso normalmente adibito al transito dei ca-
mion che trasportano il materiale cavato. Sui fronti
di cava sono esposte le formazioni del Bugarone
inferiore e supetiote e della Maiolica.

La cava aperta nelle immediate vicinanze dell’in-
cisione del Fosso Bugarone (fig. 18) costituisce la
sezione tipo (CRESTA ed altri 1989) della Formazione
del Bugarone, istituita da JacoBAccI ed altri (1974)
sulla base dei rilevamenti di CENTAMORE ed altri
(1971). La formazione ¢ stata recentemente ridefinita
da CRESTA ed altri (1988). In fig. 19 ¢ indicata la
correlazione tra le diverse attribuzioni formazionali.

I termini piv antichi della serie sono esposti nel-
Pincisione del Fosso Bugarone.

Calcare Massiccio del M. Nerone - Di questa
formazione affiorano i livelli terminali, per uno spes-
sore di circa 90 m. Dal basso verso I’alto, secondo
CENTAMORE ed altri (1971), si distinguono due unita:

- «Calcare Massiccio A», della potenza di circa
70 m, caratterizzato da calcari biancastri, in banchi
spessi 7-8 m, nei quali si osservano intrabiospariti

Fig. 18, - Stop n. 7. Cava aperta in prossimitd dellincisione del Fosso Bugarone, sezione tipo dell’omonima formazione, in una foto ripresa nel Giugno

1988, 1l piano di cava (non inquadrato) & impostato su sedimenti del Toarciano superiore, mentre il crinale del colle & costituito dai livelli basali della

formazione della Maiolica. La freccia indica la superficie corrispondente al contatto paraconcordante fra i sedimenti del Bajociano inferiore (Zona

a Humphriesianum) appartenenti all’unitd inferiore defla formazione del Bugarone ¢ i sedimenti del Kimmeridgiano inferiore (Zona a Divisum)

apparienenti allunita supetiore della stessa formazione. Si tratta quindi della grande lacuna di sedimentazione della durata di circa 25 milioni di anni. 1l
dettaglio stratigrafico all'interno della formazione del Bugarone ¢ riportato nelle figure 21 e 22.
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e biosparruditi ad oncoidi con intercalazioni di bio-
micriti ad alghe;

- «Calcare Massiccio B», della potenza di circa
20 m, costituito da calcari nocciola in banchi di
circa 2 m nei quali si osservano facies via via piu
micritiche.

I livelli sommitali della formazione sono stati
attribuiti al Carixiano inferiore (CEcca ed altri 1987,
1990).

Corniola - Questa formazione presenta, nelle aree
di PCP, una facies sostanzialmente diversa da quella

CRESTA | JACOBACCI|{CENTAMORE
ed Altri ed Altri | ed Altri
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fig. 19. - Stop n. 7. Colonna stratigrafica schematica della sezione della
ava del Fosso Bugarone e correlazione fra le attribuzioni litostratigra-
fiche di CENTAMORE ed altti (1971) e CRESTA ed altri (1988).

osservata nella serie del T. Bosso. 11 limite inferiore
¢ inoltre diacrono: Sinemuriano sommitale al Bosso,
Carixiano medio nelle aree di PCP.

Questi livelli furono distinti da CENTAMORE ed
altri (1971) col nome di «Calcari stratificati grigi» e,
successivamente, furono considerati come membro
basale della Formazione del Bugarone sensu JAco-
BACCI ed altri (1974).

In effetti, nelle aree di PCP la Corniola é catratte-
tizzata da biomictiti ad ammoniti, bivalvi, crinoidi
e brachiopodi; selci e depositi gravitativi sono total-
mente assenti. Il limite inferiore ¢ datato al Carixiano
medio, Zona a Ibex.

In questa sezione la formazione ¢ spessa 12 m.
Al tetto si osserva un livello condensato a Dacty-
lioceras della Zona a Tenuicostatum (Toarciano in-
feriore), evidenziato da un hard ground intensa-
mente bioturbato sul quale si rinvengono noduli
di pirite.

Rosso Ammonitico - Sono visibili solo alcuni
livelli della formazione, affioranti lungo la strada
poco prima di accedere alla seconda cava. Si hanno
calcari nodulari giallo-verdastri, in strati centimetrici.
Le ricche faune ad ammoniti qui rinvenute, permet-
tono di attribuire i livelli affioranti al Toarciano e piu
precisamente all’intervallo compreso tra la Zona
a Serpentinus e la Zona a Insigne.

Si ricorda che questi livelli sono attribuiti al Ros-
so Ammonitico sensu CRESTA ed altri (1988) mentre
CENTAMORE ed altri (1971) li distinguono con il no-
me di «Calcari nodulari e marne verdi».

Le formazioni del Bugarone inferiore e supe-
riore, (sensu CRESTA ed altri 1988), equivalenti ai
«Calcari nodulari nocciola» ed ai «Calcari nodulati
ad Aptici» di CENTAMORE ed altri (1971), sono pet-
fettamente osservabili, strato per strato, sul fronte
di cava (fig. 18).

Formazione del Bugarone inferiore - Lo spessore
totale, in questa sezione, ¢ di 12 m. Alla base si
hanno alternanze di calcari rosa-nocciola e livelli
marnoso-atgillosi di colore grigio-blu; verso I'alto
si osservano calcari bioturbati, dolomitizzati, di co-
lore avana-nocciola in strati da decimetrici a metrici.
La microfacies, ben riconoscibile in campagna per
mezzo di una lente, caratterizzata da abbondanti resti
filamentosi e da alcuni «Globigerinidi» (GIOVAGNOLI
& SCHIAVINOTTO, 1987). 1l limite inferiore della for-
mazione ¢ riferibile al Toatciano superiore, base della
Zona a Meneghinii, mentre il limite superiore ¢ da-
tato al Bajociano inferiore, Zona a Humphriesianum.
La distribuzione stratigrafica delle faune ad ammoniti
¢ stata recentemente pubblicata da CRESTA (in CRE-
STA ed altri, 1989, fig. 67).
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Formazione del Bugarone superiore - Il primo
strato di questa formazione, a diretto contatto con
Pultimo strato dell’unita litostratigrafica appena di-
scussa, contiene ammoniti del Kimmeridgiano infe-
riore, Zona a Divisum.

Si registra quindi l'esistenza di uno hiatus, di
difficile interpretazione, della durata di circa 25 mi-
lioni di anni.

Dal punto di vista litologico non esistono grosse
differenze con i livelli sottostanti, tranne forse una
piu intensa dolomitizzazione nei livelli del Kimme-
ridgiano superiore, Zona a Beckeri. Dal punto di
vista paleontologico si osservano abbondanti resti
di Saccocoma, aptici, ammoniti e, in alcuni strati kim-
meridgiani, brachiopodi e belemniti. Nella prima
cava, in un livello della Zona a Darwini, sono stati
rinvenuti coralli hermatipici.

Lo spessore dell’unita ¢ di circa 3,5 m, bencheé il
limite con la sovrastante formazione della Maiolica
sia difficilmente definibile nelle aree di PCP (si veda
a questo proposito la discussione in CECcCA ed altri,
1990, p. 91) a causa dell’estrema gradualitd del cam-

biamento litologico. In ogni modo sul fronte di cava,
in seno alla Maiolica, & visibile una discordanza an-
golare (fig. 20) lungo una supetficie interpretabile
come cicatrice di slumping. A questa discordanza
corrisponde la lacuna stratigrafica tra Bettiasiano
medio e Hauteriviano p.p. evidenziata da MICARELLI
ed altri (1977).

2.4, - IL MARGINE SETTENTRTONATF DELTLA PCP

In questo settore, del quale fanno parte le se-
zioni di Campo al Bello, Infernaccio, Ranchi e Fos-
so del Presale, si registra la transizione verso un’a-
rea di bacino. Ricompaiono, con spessori
estremamente ridotti ed intercalati alle facies di
PCP, le Marne di Monte Serrone (Ranchi, Fosso
del Presale), i Calcari e Matne a Posidonia (Infet-
naccio, Ranchi), i livelli silicei equivalenti laterali
dei Calcari Diasprigni (figg. 21 e 22), nonché de-
positi di scivolamento gravitativo (Infetnaccio,
Ranchi) nei livelli aaleniani.

Fig. 20. - Stop n. 7. Cava aperta in prossimitd dell’incisione del Fosso Bugarone. In alto deila parete di cava, sotto il manto etboso, affiora la
formazione della Maiolica nella quale si osserva una discordanza angolare collegata ad una superficie interpretata come cicatrice di slumping («slump
scar»). Scendendo dall’alto verso il basso, si osservano le formazioni del Bugarone supetiore e infetiore.
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2.41. - STOP ». &

Dalle cave del Bugarone si prende la strada che
conduce verso la cima del M. Nerone, fino al bivio
di quota 1298 in localita Casalino della Fontanella;
da qui si volta a destra e poi ancora a destra verso la
localita Campo al Bello. Ci troviamo allora di fronte
ad una meravigliosa esposizione naturale di tutta la
serie giurassico-neocomiana (fig. 23), che differisce
da quella osservata nella Cava del Fosso Bugarone
per Pintercalazione di 1,2 m di calcari con selce at-
tribuibili ai Calcari Diasprigni (fig. 22). Alla base di
questa unita si riconoscono laminazioni incrociate;
si osserva lintercalazione, piuttosto irregolare, di
uno strato calcareo, nodulare, bioturbato ¢ dolomi-
tizzato, contenente ammoniti del Kimmeridgiano
inferiore, Zona a Divisum, al quale si sovrappongo-
no livelli silicei aventi di nuovo laminazioni incro-
ciate alla base.

Segue la Formazione del Bugarone superiore,
la cui base ¢ datata al Kimmeridgiano superiore,
Zona a Cavouri. Gli strati kimmeridgiani presen-
tano una struttura nodulare pia evidente, e dolo-
mitizzazione e bioturbazione piu intense che negli

strati titonici.Si notera che al Fosso Bugarone,
come a Collungo e al Fosso Pisciarello, dove i Cal-
cari Diasprigni sono assenti, la base della forma-
zione ¢ piu antica (Kimmeridgiano inferiore, Zona
a Divisum).

242. - 8STOP n. 9

Da Campo al Bello, dopo aver superato la Co-
lonia «Don Orione», si gita a destra ed al terzo
tornante ci troviamo davanti alla valle dell’Infer-
naccio. In corrispondenza del tornante si osserva la
superficie sommitale della Cotrniola con I'hard
ground della base del Toarciano gid visto nella
sezione del Fosso Bugarone (stop n. 7). Scendendo
si osservano la Cotniola in facies di PCP, spessa
circa 11 metri ed il «Calcare Massiccio B».Una fa-
glia separa 'area del tornante dalla patrete rocciosa;
su quest’ultima sono perfettamente esposti gli slum-
ping all’interno della Formazione del Bugarone in-
feriore (fig. 24). Uno studio delle faune ad ammo-
niti presenti nei livelli caotici slumpizzati e negli
strati autoctoni sovrastanti e sottostanti ha permes-
so la datazione di questo episodio all’Aaleniano
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Fig. 21. - Correlazione lito-biostratigrafica delle sezioni della formazione del Bugarone inferiore rilevate nell’area di M. Nerone. Le sezioni Pian del
Sasso, Bugarone, Collungo ¢ Fosso Pisciarello fanno parte dell’area di piattaforma carbonatica pelagica in senso stretto, mentre le sezioni Ranchi,
Infernaceio, Campo al Bello e Fosso del Presale fanno parte del margine settentrionale della medesima. 1) Alternanze di caleari marnosi e marne
nodulari in strati centimetrici (max 30 cm); 2) Calcari e caleari marnosi nodulari, dolomitizzati ¢ bioturbati; 3) Micriti a Cefalopodi; 4) hiatus (da Cecoa

ed altri, 1990, modificato).
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Fig. 22. - Correlazione lito-biostratigrafica delle sezioni delle formazioni dei Calcari Diasprigni, del Bugarone superiore ¢ della parte basale della

Maiolica rilevate nell’area di M.Nerone. Le sezioni Pian del Sasso, Fosso Bugarone, Collungo e Fosso Pisciatello fanno parte dell’area di piattaforma

pelagica, mentre le sezioni Infernaccio, Campo al Bello ¢ Fosso del Presale/Grotte del Borghetto fanno parte del margine settentrionale della medesima.

1) Caleari micritici stratificati; 2) Calcari Diasprigni; 3) Calcari nodulari dolomitizzati ¢ bioturbati; 4) Caleari mal stratificati, dolomitizzati, a volte

nodulari (base della «Maiolica di scamounts sensu MICARELLI ed altri, 1977); 5) a, laminazione incrociata- b, dolomite- ¢, bioturbazione (da
Crcca ed altri, 1990).

medio e supetiore, Zone a Concavum e a Murchi-
sonae (CEccA ed altri, 1990). Nella sezione del
T.Bosso (stop n. 1) abbiamo gia osservato un ana-
logo fenomeno in livelli coevi della formazione dei
Calcari ¢ Marne a Posidonia.

Come nella sezione di Campo al Bello, prece-
dentemente descritta, tra le formazioni del Bugarone
inferiore e superiore si intercalano livelli radiolaritici
appartenenti ai Calcari Diasprigni ed aventi uno spes-
sore di 1,70 m (fig. 22).

Alla base dei Calcari Diasprigni si riconosce un
livello calcareo dello spessore di 10 cm, contenente
abbondanti resti filamentosi.

Come a Campo al Bello, la base della Formazione
del Bugarone superiore ¢ costituita da strati calca-
reo-nodulari, intensamente bioturbati e dolomitizzati.
In uno strato del Titonico inferiore, Zona a Darwini,
sono stati rinvenuti coralli hermatipici.

2.43. - STOP n. 10

In questo stop si osserveranno facies ad affinitd
crescente con le litologie delle serie di bacino.

Dalla sezione dell’Infernaccio si continua la di-
scesa e, al secondo tornante, affiorano strati di Cor-
niola in facies di PCP, contenenti abbondanti bele-
mniti ed ammoniti. Proseguendo, si osserva una
parete rocciosa con slumpings; si tratta dello stesso
fenomeno visto nei livelli aaleniani della sezione del-
PInfernaccio. Questi livelli, benche coperti da una
rete di protezione, sono facilmente osservabili lungo
la strada a quota 1000 (tav. 1). E in particolare ben
esposta la serie schematizzata in fig. 25, conosciuta
come serie dei Ranchi.

Dai livelli supetiori della Formazione del Buga-
rone inferiore si passa a due strati calcarei, non no-
dulari, ricchi in resti filamentosi (fig. 26). Si tratta
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Fig. 23. - Stop n. 8. Vista panoramica della sezione giurassico-neocomiana di Campo al Bello.

Fig. 24. - Stop n. 9. Vista panoramica della sezione dell’Infernaccio. In successione, dal basso verso I'alto: slumping in livelli aaleniani della
formazione del Bugarone inferiore, Calcari Diasprigni (coperti dalla vegetazione), Bugarone superiote ¢ sul crinale, coperti dal manto erboso,
i livelli basali della Maiolica.
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Fig. 26. - Stop n. 10. Sezione dei Ranchi, corrispondente alla colonna di

fig. 25. Il martello & situato in cotrispondenza dei livelli terminali della

formazione del Bugarone inferiore. Coperti da ciuffi d’erba (sulla sini-

stra), sporgono i due strati di Calcari ¢ Marne a Posidonia. Si hanno
quindi i Calcari Diasprigni.

dell’equivalente, piu spesso, del livello incontrato alla
base dei Calcari Diasprigni nella sezione dello stop
precedente. CECCA ed altri (1990) attribuiscono que-
sto livello ai Calcari e Marne a Posidonia,

I Calcari Diasprigni raggiungono qui uno spes-
sote di circa 6 m e, soprattutto, ricompaiono le selci
di tipo «pinch and swell», gia osservate nelle sezioni
del T. Bosso e della Fondarca. Le faune a Radiolari
hanno permesso a BAUMGARTNER (1990) di datare
i livelli basali al Calloviano.

La Formazione del Bugarone superiore € qui
estremamente dolomitizzata.

3. - INTERPRETAZIONE

Sulla base dei rilevamenti strato per strato delle
15 sezioni studiate da CEcca ed altri (1990), é stato
costruito lo schema dei rappotti stratigrafici tra le
formazioni giurassiche dell’area esaminata (fig. 27).
Le abbondanti faune ad ammoniti, ove presenti, han-
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O
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Z | MAIOLICA
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Fig. 27. - Schema dei rapporti stratigrafici delle unitd riconosciute
a Monte Nerone. Le suddivisioni allinterno dei piani, alla sinistra dello
schema, cotrispondono alle Zone ad ammoniti.

no consentito un conttollo biostratigrafico di detta-
glio per le correlazioni.

3.1. - EVOLUZIONE PALEOGEOGRAFICA

3.1.1. - Zona di bacino: 1/ settore del T. Bosso (stop n.1)

1 depositi risedimentati visti alla base della for-
mazione della Corniola, indicano la formazione di
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un’area di bacino dovuta al collasso innescato da una
fase tettonica distensiva di eta Sinemuriana. I primi
depositi pelagici datati sono del Sinemuriano supe-
riore, Zona a Turneri.

Mentre I’area di Monte Nerone, nell’intervallo
Sinemuriano superiore - Carixiano inferiore, mante-
neva i caratteti di una piccola ed isolata piattaforma
carbonatica produttiva (non pelagica quindi), blocchi
e considerevoli volumi di sabbie carbonatiche veni-
vano trasportati nel neoformato bacino del Bosso
attraverso un matgine fagliato di by-pass, non espo-
sto attualmente (fig. 28 a). La grande frequenza di
depositi gravitativi quali pebbly mudstones, torbiditi
e slumping (fig. 4), indica un’area altamente instabile
situata al piede di una scarpata. I livelli micritici
alternati ai depositi risedimentati costituiscono la
normale sedimentazione di bacino.

Nel Carixiano inferiore-medio I’annegamento
della piattaforma del Monte Nerone, che assume ora
i caratteri di una piattaforma pelagica (fig. 28 b),
provoca Parresto della produttivita di carbonato.
Come conseguenza, i livelli risedimentati intercalati
alla successione pelagica normale si alimentano a spe-
se di sedimenti pelagici.

Un hard ground chiude il ciclo di sedimentazione
della Corniola, i cui livelli terminali sono della base
del Toarciano, Zona a Tenuicostatum, sia nell’area
del bacino del Bosso che sulla piattaforma. Seguono
litologie calcarco-marnose e marnose che risentono
di un arrivo argilloso extrabacinale; si registra qui
una brusca diminuzione del tasso di sedimentazione
(pochi mm/1000 anni).

Dutrante il Toatciano e I’Aaleniano la frequenza
di fenomeni di slumping (fig. 6) testimonia un ulte-
riore periodo di instabilita del bacino, forse collegato
a limitati movimenti di assestamento del sistema
piattaforma-margine-bacino.

A partire dal Bajociano si raggiungono condi-
zioni di stabilit, in quanto la sedimentazione ¢ molto
regolare, costituita da livelli laminati o torbiditici
distali. I sedimenti deposti durante I’intervallo Bajo-
ciano superiore - Kimmeridgiano inferiore conten-
gono un elevato tenote in silice di origine secondaria;
questo evidenzia un prolungato periodo di crisi di
disponibilita di carbonato di calcio, nonche della sua
conservazione sul fondo marino. Questo episodio
¢ cortelato ad un brusco calo nella diffusione degli
organismi a guscio calcitico. I bivalvi «posidonidi»
sono predominanti almeno fino al Calloviano; essi
scompaiono in seguito e i gusci dei radiolari rappre-
sentano, fino al Kimmeridgiano inferiore, 'unico
elemento sedimentario che si depositava sul fondo
del bacino.

L’apporto di carbonato torna ad essere significa-
tivo nel Kimmeridgiano superiore con i Calcari
a Saccocoma ed Aptici. Nel Titonico superiore si re-
gistra il ritorno ad una sedimentazione prevalente-
mente carbonatica con la Maiolica, formazione quasi
interamente costituita da resti di organismi a guscio
calcareo (Nannoconi).

3.1.2. - Zona di margine: il settore di Pieia|Fondarca
(stop n. 2-6)

La fase distensiva del Sinemuriano superiore,
tesponsabile della formazione del bacino del Bosso,
non sembra aver significativamente interessato que-
sto settore che rimane in ambiente di acque basse ed
in condizioni di produttivita carbonatica fino alla
base del Carixiano. Da questo momento in poi, in
tutta 1’area del Monte Netrone (CEcca ed altri 1987,
1990), alla sedimentazione neritica si sostituisce una
sedimentazione pelagica caratterizzata da micriti am-
monitifere e, a volte, finemente bioclastiche. Si regi-
stra "annegamento della piattaforma carbonatica pro-
duttiva che diventa quindi una piattaforma
carbonatica pelagica (PCP) alla fine del Carixiano
inferiore.

Al passaggio Carixiano-Domeriano il settore di
Pieia collassa a seguito di un’ulteriore fase tettonica
distensiva, restringendo I’area di PCP e creando un
gradino motfologico sul lato piu acclive dell’area di
piattaforma, a SE verso il bacino del Bosso (fig. 28
b). Secondo ALVAREZ (1989) sarebbe possibile rico-
noscere sul terreno una paleofaglia, con direzione
apptrossimata NNE, collegata a questo fenomeno.

Questo fenomeno € ben documentato nella se-
zione della Fondarca (stop n.5); in questo settore di
gradino tettonico la sedimentazione rimane, almeno
fino alla fine del Pliensbachiano, caratterizzata da
conglomerati a ciottoli molli contenenti occasionali
blocchi di Calcare Massiccio caduti dal neoformato
ed ancora instabile margine di by-pass della piatta-
forma.

In questo settore non si riscontrano evidenze di
sedimenti del Toarciano e dell’Aaleniano. Viceversa,
la successione del Bajociano superiore - Kimmerid-
giano inferiore, con sedimenti progressivamente
sempre piu ricchi in silice che raggiungono i 40 m di
spessore (fig. 16), & I'equivalente laterale di quella
del bacino del Bosso.

I sedimenti dell’intervallo Kimmeridgiano supe-
riore-Titonico infetiore formano un prisma a spessore
variabile (assottigliantesi sia verso I'area di PCP del
Monte Nerone, sia verso il bacino del Bosso), costi-
tuito da torbiditi calcaree rosse, slumping (fig. 11),
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Fig. 28. - Profilo palinspastico attraverso i 4 settori attraversati dall’itinerario. 1) Caleare Massiccio - solo in 28 a il puntinato indica produttivita della

piattaforma carbonatica; 2) depositi risedimentati di origine neritica, con intercalati depositi pelagici; 3) facies condensate di piattaforma pelagica. Alla

Fondarca, in 28 ¢, include facies di pendio; 4) facies di bacino calcaree, marnose ¢ silicee; 5) conglomerati a ciottoli molli della Fondarca, con spessore
magnificato (da CEcca ed altri, 1990, modificato).
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pebbly mudstones, intercalati a calcari e marne no-
dulari ammonitifere e a sabbie bioclastiche non tor-
biditiche contenenti echinidi, aptici e brachiopodi
(fig. 10) caratterizzate dalla presenza di strutture di
tipo hummocky (fig. 9). T livelli risedimentati sono
chiaramente depositi di pendio e sono intercalati
a depositi tipici di PCP.

L’interpretazione di questo fenomeno ¢ che il
dislivello esistente tra questo settore di gradino ri-
bassato e la piattaforma di Monte Nerone si era
andato progressivamente attenuando. Questo ha
comportato la formazione di un pendio, livellato al
punto che il margine si era trasformato da zona di
by-pass a zona in grado di favorire fenomeni di
accrezione (fig. 28 c). La fase di progradazione delle
facies di piattaforma pelagica & testimoniata dai livelli
nodulari, dai depositi di tempesta (hummocky cross
stratification) e dai livelli ticchi in faune bentoniche.
Le ammoniti presenti in questi livelli sono del Tito-
nico inferiore, Zona a Semiforme. Questo fenomeno
€ correlabile ad un picco (Zone a Darwini e a Semi-
forme) nella frequenza dei coralli hermatipici rinve-
nuti nell’area di PCP.

3.1.3. - La Piattaforma Carbonatica Pelagica del Monte
Nerone (stop n. 7).

In questo settore, la produttivita carbonatica con-
tinua fino al Carixiano inferiore. I primi depositi
pelagici ricchi in cefalopodi ed in altri organismi
bentonici sono del Carixiano medio, Zona a Ibex ed
indicano I'annegamento della piattaforma ed il suo
passaggio a condizioni di PCP.

Tutta Parea di piattaforma & caratterizzata da
un’importante lacuna di sedimentazione (fig. 27)
che sovrappone, con un contatto paraconformante
(tig. 18), calcari nodulari ammonitiferi del Kimme-
ridgiano inferiore (Zona a Divisum) a sedimenti
identici ma del Bajociano infetiore (Zona a Hum-
phriesianum).

Questa lacuna, della durata di circa 25 milioni di
anni, ¢ riconoscibile in molte aree di PCP della re-
gione umbro-marchigiana (CRESTA ed altri, 1988).
Le cause di questa lacuna sono, fino ad oggi, oscure:
non si rinvengono sicute tracce di emersione ne
chiare superfici d’erosione. La petfetta concordanza
degli strati indica inoltre che durante questo lasso di
tempo non si produsse alcun movimento tettonico.

Nel Kimmeridgiano-Titonico infetiore il tasso di
sedimentazione raggiunge valoti estremamente ridot-
ti, tra 0,5 e 1 mm/1000 anai, riflettendo chiaramente
Palternanza di fasi di sedimentazione e di brevi fasi
erosive, o di non deposizione, la cui durata non

¢ risolvibile neanche con il dettaglio fornito dalle
ammoniti. Nel Titonico infetiore (Zone a Darwini
¢ a Semiforme), si registra la presenza di coralli
hermatipici di tipo incrostante.

3.1.4. - 1/ margine settentrionale della PCP (stop
n.8-10).

Si realizza in questo settote la transizione verso
un altro bacino di sedimentazione. Si registra la pre-
senza delle Marne di Monte Serrone, di slumping
nell’Aaleniano e, intercalato tra le formazioni del
Bugarone Inferiore e Supetiore, di un litosoma sili-
ceo con radiolari. Quest’ultimo livello ¢ in parte
coevo con la grande lacuna di sedimentazione rico-
nosciuta nelle parti piu interne della piattaforma (in
direzione delle quali si nota una considerevole dimi-
nuzione dello spessore del litosoma siliceo) e in parte
eteropico con la deposizione dei sedimenti —calcarei
del Kimmeridgiano inferiore, Zona a Divisum (figg.
22 e 27).

Se ne deduce che la piattaforma restringe il suo
areale nell’Aaleniano, quando sedimenti di pendio
succedono a sedimenti di piattaforma, per poi espan-
derlo nel Kimmeridgiano inferiote quando facies
tipiche di PCP si estendono verso il pendio transi-
zionale al bacino adiacente (area di Gorgo a Cerbara),

Resta da chiarire se la formazione di questo pen-
dio sia legata ad un leggero (tale da non provocate
evidenti discordanze angolari) basculamento del
blocco di Monte Nerone in direzione Nord (respon-
sabile inoltre degli slumping aaleniani) oppure, con
minote probabilitd, a cause unicamente morfologi-
che, successive all’erosione (o asportazione) di una
parte della successione sedimentaria che si deponeva
in questo settote.

3.2. - LE PRINCIPALI FASI TETTONICHE DISTENSIVE

La fase principale di rifting ha probabilmente
avuto inizio nel Triassico supetiore - Giurassico ba-
sale, come evidenziato da rilevanti variazioni di facies
e di spessori (P1aLLI, 1971; CENTAMORE ed altri 1971)
nella formazione del Calcare Massiccio. La persisten-
te deposizione in ambito peritidale prova che ele-
vata produttivita carbonatica nascondeva in supetfi-
cie gli effetti del rifting in atto.

Questo rifting «pre Sinemuriano» poteva fotse
essere uguale o superiore a quello Giurassico, il quale
produsse al contrario effetti topogtafici e sedimentari
notevolissimi. Poiché soltanto rapidissime pulsazioni
di subsidenza tettonica sono capaci di distruggere
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Pequilibrio di una piattaforma carbonatica (ScHLA-
GER, 1981), dobbiamo ritenere che i dislivelli mor-
fotettonici si crearono bruscamente, subendo poi
modificazioni di ordine minote nel resto del Giuras-
sico. 11 rigetto verticale della faglia che separava la
piattaforma di Monte Nerone dal bacino del Bosso,
doveva essere dell’ordine dei 6-700 metri (fig. 28 a).
11 bacino del Bosso aveva una morfologia asimme-
trica dovuta alla rotazione del blocco verso NO ed
era collegato, attraverso un debole pendio, ad un’al-
tra area di PCP ubicata a SE (Monte Acuto-Monte
Catria).

Un’ulteriore fase tettonica pliensbachiana, re-
sponsabile dell’arretramento della piattaforma di
Monte Nerone, con la formazione del sub-bacino
nell’area marginale Pieia-Fondarca (stop n. 2-6), ha
creato rigetti dell’ordine di circa un centinaio di
metri. Per il resto del Giurassico non si hanno indizi
di un’importante attivita tettonica, benche ’instabi-
lita dei pendii sia riconoscibile nell’Aaleniano, nel
Kimmeridgiano superiore e nel Titonico inferiore
(figg. 11 e 24).

Come riportato anche da altri Autori, (FARINACCL
ed altri 1981, cum bibl.), le successioni giurassiche
umbro-marchigiane sono interpretate come sequenze
tendenti ad appianare i dislivelli morfologici creatisi
nel Lias. Questo fenomeno € chiaramente osservabile
nelle aree di transizione fra PCP e bacini.

Episodici ringiovanimenti di faglie liassiche si
riscontrano infine nel Berriasiano, materializzati
da brecce, filoni (stop n.4) e scivolamenti sinse-
dimentari.
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Tav. 1. - Ubicazione del percotso dell’itinerario e dei 10 stop. I sentieri (indicati con tratto ¢ punto) degli stop 5 e 7 sono in colore rosso per sottolineare Iinteresse geologico degli affioramenti
esposti lungo tutto il loro percorso.



